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1. GENERALITES ET OBJET DU PRESENT DOSSIER

Le dossier a été rédigé par Sébastien BARON, responsable de I’équipe Grandes Cultures -
Fourrages a la Chambre d’Agriculture du Loiret, avec I'appui de Ludivine CHATEVAIRE (Conseillére
Agro-Environnement) et Hervé NEDELEC (Pédologue/Cartographe certifié par I’Association Frangaise

pour I’Etude du sol).

1.1. PRESENTATION DU PROJET

Lasociété TER'GREEN a reprisen 2022 le projet d’unité de méthanisation porté par la SAS LES
3 DOMES. En effet, la SAS les 3 Ddmes bénéficie d’un arrété d’enregistrement pour traiter une
qguantité de 83 t/j. Suite au rachat du projet par lasociété Ter'Green, des modifications du gisement
seront opérées nécessitant la réalisation d’un nouveau plan d’épandage.

Le méthaniseur, en cours de construction, est implanté a ARRABLOY commune associée a
GIEN au lieu-dit « Les Gatines » sur une parcelle actuellement cultivée.

A noter qu’aucune boue de station d’épuration urbaine ne sera présente dans le gisement.

Les exploitants porteurs du projetinitial resteront intégrés au projet en fournissant des CIVEs
et enrecevant les digestats. Les parcelles intégrées au plan d’épandage initial restent identiques.

1.2. COORDONNEES DU PETITIONNAIRE

Société : TER’GREEN
Adresse de la société :

52 rue Paul Vaillant Couturier
92240 MALAKOFF
N° SIRET : 879 133 890 00019

Adresse du site en projet :

Les GATINES
45500 ARRABLOY

Responsable de projet : Marie DAVID
Tél : 06 34 42 23 13

Mail : marie.david@ter-green.com
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1.3. GISEMENT

1.3.1. Gisement initial — SAS Les 3 Domes

Le gisement initial était majoritairement composé de végétaux type cultures énergétiques
produites sur les exploitations inscrites dans la SAS Les 3 Domes.

Il était le suivant :

Tableau 1 : Gisement initial des matiéres entrantes — SAS Les 3 DOMES

Matiéres entrantes Quantité
CIVE hiver (10 TMS/ha, 30% MS) 18000 T
Paille de mais et menue paille 3300T
Issues de céréales 1500T
Déchets de betteraves rouges 600 T
Pulpes de betteraves 500T
Pommes de terre déclassées 500 T
Eaux pluviales souillées et jus de silos 5800 m3
Total 30200 T (83 t/j)

C’était un total de 12 332 t/an de digestat liquide et de 12 249 t/an de digestat solide qui
devaient étre épandus annuellement.

1.3.2. Nouveau gisement — TER'GREEN

Le nouveau gisement est présenté ci-aprées :

Tableau 2: Gisement des matiéres entrantes — TER'GREEN

Matiéres entrantes Quantité (t) % Matiere seche % dans le
(MS) tonnage
Ensilage de Seigle 6 000 30,0% 21,3%
Effluent lactique 4 500 6,0% 16,0%
Soupe de biodéchet collectivité 1200 23,0% 4,3%
Paille broyée 2 000 90,0% 7,1%
Pomme de terre déclassées 500 30,0% 1,8%
Issus de céréales 500 90,0% 1,8%
Boues de jus de fruit/légumes 1 000 4,0% 3,5%
Boues de papeterie 1 000 30,0% 3,5%
Soupe de biodéchet I1AA 6 800 23,0% 24,1%
Pulpe de betteraves surpressés 4 680 28,0% 16,6%
Total 28180t / 100,0%
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Le gisement est de 77,2 t/j. En conséquence, l'unité serasoumise a enregistrement au titre
des Installations Classées pour la Protection del’Environnement sous la rubrique 2781 — 2 pour un
gisement supérieur a 30 t/j mais inférieur a 100 t/j (arrété du 12/08/2010 modifié présenté en
Annexe 1).

Pendant le processus de digestion anaérobie, il y a production de méthane valorisé
énergétiquement. Le gaz produit sera directement injecté dans le réseau de gaz naturel.

Les résidus non digérés forment le digestat brut. La qualité du produit final dépend de la
composition des matieres entrantes.

= Digestat brut :

Ce digestat brut seraséparé al’aide d’un séparateur de phase en digestat liquide et solide.
C’est un total de 20 602 t/an de digestat liquide et de 3 852 t/an de digestat solide qui seront
épandus annuellement. Ala différence du projet initial, le volume de digestat liquide recirculé sera
inférieur.

Méme si la quantité de digestat produite est supérieure a celle du projet de la SAS Les 3
Domes, la surface disponible est suffisante. Un retour des épandages de digestat sur la méme
parcelle se fera en moyenne sur I’ensemble des exploitations tous les 2 ans.

*= Phase liquide :

Elle est a 8,4 % de MS, représente 88,8 % des volumes qui seront épandus. Un matériel
adapté sera utilisé pour I'épandage : pendillards et/ou enfouisseurs a disques pour une bonne
valorisation agronomique des éléments fertilisants (pas de formation d’aérosol donc moins de
volatilisation).

C'est un produit riche en azote ammoniacal (70 % de I’azote total) qui sera donc épandu en
limitant au maximum la volatilisation.

Tableau 3 : Caractéristiques des digestats liquides

Tonnage 20 602 t
Densité 1,00 t/m3
MS 8,4 %
pH 8
C/N 6
N Total 6,13 kg/t
N ammoniacal 4,27 kg/m3
P,0s 2,01 kg/m3
K,0 3,78 kg/m3
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Lavaleur agronomique du digestat est fonction des produits entrants dans le mélange. En ce
qui concerne I’azote ammoniacal, la source utilisée est le COMIFER 2013 qui fournit le coefficient
d’équivalence engrais N des principaux produits résiduaires organiques.

=  Phase solide :

Elle est a 26 % de MS avec pour partie une disponibilité de I’azote rapide (30 % d’azote
ammoniacal sur |’azote total) et une autre partie plus lente pour la partie encore non minéralisée.

Tableau 4 : Caractéristiques des digestats solides

Tonnage 3852t
Densité 0,7 t/m3
MS 26 %

pH 8

C/N 15
N Total 8,06 kg/t
N ammoniacal 2,42 kg/t
P,0s 3,9 kg/t
K>,0 3,9 kg/t

La nature du produit permetune utilisation similairea un compost (plutét sec, se tenant en
tas), et une meilleure homogénéisation lors des épandages du fait de la nature du digestat (matiére
brassée et homogénéisée dans le méthaniseur). Le matériel d’épandage permet une répartition
optimale sur les parcelles (table d’épandage, débit proportionnel a I’avancement).

Contrairement au digestat liquide qui peut s’apparenter a un apport classique d’éléments
minéraux, le digestat solide joue d’autres roles grace a une libération de I’azote sur du plus long
terme et grace aux apports de matiére organique qui permettront une meilleure structuration du sol
en apportant de I’humus aux sols.

Les épandages se substitueront partiellement aux épandages actuels de minéraux en étant
intégrés aux plans de fertilisation prévisionnels. Le procédé de méthanisation permet une
valorisation des déchets en agriculture et une économie pour les agriculteurs sur les éléments
fertilisants chimiques. Les digestats présentent un intérét agronomique non négligeable pour les
agriculteurs. L'innocuité des digestats et leur valeur propre en matiére fertilisante (éléments
minéraux et matiere organique) en font des sous-produits valorisables en agriculture.

La valorisation agricole est la voie de traitement des effluents organiques qui offre la
meilleure garantie de pérennité. La mise en décharge et I'incinération ne sont pas justifiées
économiquement nienvironnementalement et peuvent servirsimplement d’alternatives dans le cas
d’une mauvaise qualité du digestat, ce qui est peu probable compte tenu des produits entrants
(essentiellement agricoles).
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1.4. LISTE DES EXPLOITATIONS APPARTENANT AU PROJET

Les exploitations concernées par le plan d’épandage sont :

e DE CHASSEVAL Geneviéve (71,10 ha)
e DE CHASSEVAL Jean (67,21 ha)

e FRISSARD Clarisse (111,62 ha)

e EARL COPPOOLSE (273,39 ha)

e EARL De Garnus (159,35 ha)

e EARL Des Rois (241,54 ha)

e EARL Les Terres Du Mesnil (142,23 ha)
e EARL ROUSSEAU GIRARD (201,61 ha)
e SCEA De La Tortillerie (511,14 ha)

e SCEA De Pontchevron (107,51 ha)

e SCEA FRISSARD (102,74 ha)

Au total, 11 entités juridiques disposent de 1 989,4 ha de surfaces agricoles permettant
I’épandage du digestat. Ces exploitations sont toutes orientées vers les cultures de céréales et
oléoprotéagineux. Une seule de ces exploitations possede un atelier d’élevage (EARL COPPOOLSE,
élevage de volaille).

Plusieurs d’entre elles recoivent des boues de la station d’épuration de Seine Aval
« Acheres » dans le cadre d’un plan d’épandage autorisé.

Le but premier est de pouvoir rapporter I’équivalent de ce qui est exporté et limiter les
achats d’azote organique et minéral extérieur. Si les surfaces sont suffisantes, I’exploitant pourra
envisager d’augmenter sa pression en éléments organiques afin de diminuer la part d’engrais
minéraux achetés. Cette demiére serafonction des bilans agronomiques des parcelles, des risques de
lessivage et des surfaces de cultures les plus aptes a recevoir le digestat.

Des conventions vont étre établies entre TER'GREEN et les agriculteurs (modele de
convention présent en Annexe 2).

2. LA PRESENTATION DU PLAN D’EPANDAGE

2.1. LA VALORISATION AGRONOMIQUE DES EFFLUENTS

Pour leur développement, les plantes puisent leur nourriture dansla solution du sol. Pour ne
pas appauvrir le sol, ce prélévement doit étre compensé par un apport correspondant en éléments
nutritifs. Les digestats contiennent naturellementles principaux éléments nutritifs dont les plantes
ont besoin. Leur utilisation comme éléments fertilisants permet ainsi un excellent recyclage par le
milieu sol/plante, le sol jouant ainsi un role épurateur.

Page | 11
CHAMBRE D’ AGRICULTURE LOIRET

13, Avenue des Droits de ’'Homme — 45000 ORLEANS CEDEX }:'J
TEL : 02.38.71.90.10 — EMAIL : accueil @loiret.chambagri.fr



PLAN D’EPANDAGE
TER’GREEN

La valorisation des digestats permet :

= Une valorisation rapide par la culture,

= Des économies d'azote minéral, de phosphore et de potasse,
= Un enrichissement des sols en matiere organique,

= Un recyclage de l'effluent.

Lafertilisation compléte des cultures doit étre équilibrée. Pour cela, il faut tenir compte des
apports organiques, mais également des apports par les engrais minéraux. Un bilan de fertilisation
azotée (organique et minérale) est réalisé sur I’ensemble des exploitations recevant des digestats. Il
est le résultat des entrées et des sorties d'éléments fertilisants au niveau des parcelles :

> Les entrées:

= Les apports de fertilisants organiques et minéraux des digestats,
= Les apports minéraux apportés par les engrais,
= Les apports organiques exogenes (boues de Seine Aval « Achéres »).

> Les sorties :

= Lesexportationspar les cultures en fonction de leur rendement, la surface implantée
et la valeur en éléments fertilisants par la culture (données du CORPEN 2009 en
azote et COMIFER 2013 pour le phosphore et la potasse).

2.2. LA METHODOLOGIE

L'objectif du plan d'épandage est de déterminer I’aptitude des sols a I'épandage et les
possibilités d'épandage en fonction de I'assolement pour une fertilisation équilibrée.

Il s'agit de vérifier la faisabilité des épandages et de faire des propositions d'apports
organiques et minéraux. Nous avons fait des choix de cultures réceptrices, doses a épandre, etc. qui
respectent laréglementation et quivalorisent au mieux les digestats, mais qui n'en deviennent pas
pour autant obligatoires. D'autres solutions peuvent étre adaptées en fonction de l'année (météo),
des modifications d'assolement, du matériel etc.

> Les grandes étapes de I'élaboration du plan d'épandage sont :

= Détermination des surfaces épandables,

= Application de la réglementation concernant les distances d'épandage,

= Application de laréglementation concernant les zones de protection particulieres
(captage, protections environnementales),

= Détermination des types de sols grace a une typologie simplifiée des sols
(valorisation de la carte des sols a 1/250 000®"e du Loiret et sondages a la tariére),

= Détermination de leur aptitude a I'épandage,

= Calcul dessurfacesépandablesen fonction deleuraptitude et dela réglementation.

> Gestion des apports organiques et minéraux :

= Détermination de la quantité d'éléments fertilisants a épandre en fonction des
besoins des cultures,

= Calculs des pressions d'azote organique,

= Elaboration des calendriers prévisionnels d'épandage,

= Calculs des apports nécessaires en éléments fertilisants minéraux.
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2.3. LAZOTE ET SES FORMES

Lorsde laméthanisation, I'ammoniac réagit avecl’eau du milieu anaérobie pour former de
I’lammonium (NHa.).

Le digestat produit contient in fine des matieres azotées sous forme organique ou minérale.
Sous l'action de la digestion anaérobie et de la flore microbienne, I'azote organique se transforme
lentement enazote minéral. L’azote minéral, principalement sous forme ammoniacale (NH4.) dans le
digestat, est quant a lui rapidement mobilisable par les végétaux, conférant un fort potentiel
fertilisant au digestat liquide notamment. En effet, la nitrification par les bactéries du sol transforme
rapidement lI'ammonium en nitrate, assimilable par la plante, dans un délai pouvant aller de
qguelques jours a quelques semaines.

Figure 1 : Effet du digestat sur les cycles de carbone et d'azote, tiré de A. Askri (2015)
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Thése sur la valorisation des digestats de méthanisation en agriculture : effets sur les cycles
biogéochimiques du carbone et de I’azote. Agro Paris Tech.

L’azote nitrique (NOs.) résultant de ce processus de nitrification est soluble et ne se fixe pas
au sol. Ce sont ces nitrates qui, lorsqu'ils sont en exces, ruissellent vers les cours d'eau ou s'infiltrent
jusqu'aux nappes.

Pour les digestats bruts et liquides, lerisque de lixiviation des nitrates semble comparable a
celui deslisiers. En effet, les travaux de Svoboda et al. (2013) montrent que les résidus de digestion
de lisiers bovins et porcinsinduisent une lixiviation similaire aux lisiers non digérés, sous culture de
mais, malgré les caractéristiques différentes entre digestats et lisiers.
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Quand le digestat est apporté au sol, une partie du carbone sert comme source d’énergie
pour lamicroflore du sol et I’azote sertde nutriment. Un phénomene de réorganisation de |'azote
minéral est souvent observé : dés I'apport du digestat au sol, I'activité microbienne du sol est
renforcée avec la production de nouvelles cellules car son incorporation apporte une source
d’énergie carbonée. Or pour produire ces cellules il faut une quantité proportionnelle d’azote, qui
entre danslacomposition de nombreuses molécules essentielles. Si la matiere organique apportée
ne contient pas suffisamment de N pour satisfaire a cette demande, les microorganismes préleveront
(et donc immobiliseront) du N de la solution du sol pour pouvoir croitre : c’est le phénomeéne
surnommé faim d’azote.

Pour le digestat brut et liquide, avec un ratio C/N plus faible comparé au digestat solide, une
étude de Cavalliet al. (2017) rapporte que le taux de minéralisation net de I’azote est positif. Par
contre, pour le digestat solide, on observe une immobilisation nette de I'azote, méme a moyen
terme (180 jours). En effet, le ratio C/N est plus important, le carbone organique ayant
principalement migré dans cette phase, avec de surcroit des molécules moins facilement
biodégradables : il faudra donc plus d’azote que celui contenu dans le digestat.

Les nitrates sont des substances indispensables a la croissance des plantes. C'est pour la
majorité desvégétaux laforme principale d'absorption d'azote qui est indispensable a la fabrication
de protéines. Ces protéines végétales sont la principale ressource en acide aminé indispensable a la
fabrication des protéines chez les animaux et I'homme.

3. CONTEXTE ENVIRONNEMENTAL

3.1. CADRE GEOGRAPHIQUE ET GEOMORPHOLOGIQUE

3.1.1. Localisation géographique

Le plan d’épandage se trouve intégralement dans le département du Loiret, au sud-est,
globalement entre Gien et Briare, et principalement en rive droite (Nord) de la Loire (Figure 2). Les
parcelles inscrites au plan d’épandage sont exactement les mémes que celles inscrites au
précédent plan d’épandage.
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Figure 2 : Localisation générale de lazone d’étude (en rouge)
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Plus précisément, la quasi-totalité des parcelles d’épandage se situe dans un triangle dont les

trois extrémités sont les communes suivantes (Figure 2 page suivante) :

® Gien,
® La Bussiére,
o Quzouer-sur-Trézée.

Figure 3 : Localisation de lazone d’étude (en rouge)
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La majorité des parcelles d’épandage se situe au maximum dans un rayon de 7 km du site en
projet (cf localisation des parcelles sur la figure page suivante).

Seuls 2 flots se situent au sud-ouest de lacommune de Poilly-lez-Gien, a 12 km au sud-ouest
du projet. lls sont les seuls a nécessiter la traversée de la Loire.

Lessurfacesinscritesau plan d’épandage (PE) sont situées sur 5 communes listées ci-aprés et
toutes situées dans le département du Loiret.

Tableau 5 : Localisation des parcelles d’épandage

Commune SAU (ha) Surface épandable (ha)
BRIARE 37,29 27,98
GIEN 666,33 575,40
LA BUSSIERE 518,51 495,41
OUZOUER-SUR-TREZEE 705,48 684,19
POILLY-LES-GIEN 61,79 60,38

Total 1 989,40 1 843,36
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3.1.2. Milieu naturel

La figure suivante présente les 9 régions naturelles du Loiret ainsi que la localisation des
parcelles concernées.

Figure 5 : Régions naturelles administratives du département du Loiret
(Source : Chambre d’Agriculture du Loiret)

Les communes concernées sont majoritairement localisées dans la région naturelle de la
Puisaye du Loiret pour la trés grande majorité, et pour deux flots dans le Berry du Loiret.

La Puisaye du Loiret fait partie du bassin de la Loire. Au nord, cette région est drainée par le
Loing et ses affluents (Vernisson, Talot) et au sud par de petites rivieres affluentes a la Loire et
entaillant les plateaux (Trézée, Ousson).

LaTrézée, affluent de la Loire, parcourtune région de collines d’altitudes fortes (180 a200m)
du Sud-Est au Nord-Est puisfait un coude et se dirige du nord-est au Sud-Ouest. Entre les foréts du
bassin supérieur de laTrézée et la Loire, s’étend un plateau ondulé dont les altitudes restent fortes
(160 a 180 m). Ce plateau domine la Loire d’une cinquantaine de metres.

Le bocage s’étend partout sur ce plateau. Les défrichements n’ont laissé en place que
quelques bois (Borgal et al, 1998). La Puisaye du Loiret montre un paysage faiblement vallonné,
beaucoup plus fermé que celui du Gatinais de I’Est. Les petits ruisseaux sont nombreux, disposés en
un chevelu dendritique. Les nombreuses mares, les étangs et méme la toponymie refletent cette
humidité.

La Puisaye du Loiret est une régionhumide en raison del'imperméabilité quasi-systé matique
des horizons profonds du sol. Les bois prennent une extension considérable (bois de Thou, bois du
Renard, bois d’Escrignelles, bois du Grand Bouland). Des haies apparaissent, les cultures fourrageres
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et les surfaces toujours en herbe sont nombreuses. La région conserve ainsi un aspect bocager
malgré une régression de I’élevage bovin au profit du hors-sol (volailles). Il s’agit typiquement d’une
région de polyculture élevage, ou les cultures de vente sont essentiellement représentées par les
céréales. Celles-ci, en constante augmentation, sont conduites sur des parcelles drainées.

Le Berry du Loiret correspond au bassin amont de la grande Sauldre (Servant et Dupont,
1982). Il prolonge la Puisaye du Loiret de I’autre c6té dela Loire.Son relief se présente sous la forme
d’un plan incliné vers le Nord-Ouest et vers la Loire (Borgal et al, 1998). Le paysage est vallonné,
franchement entaillé par de nombreuses vallées menant alaLoire.Le ruisseau le plus important est
la Notreure. Lesrivieres coulent toutes du Sud-Est vers le Nord-Ouest. Les versants les plus abrupts
de ces vallées encaissées laissent apparaitre le socle crayeux sénonien. Les versants les moins
abrupts ont pour substrat géologique I’argile a silex plus ou moins recouverte par des
colluvionnements de pente en provenance des rebords des plateaux.

La nature dessolset I’humidité favorisent la forét et la prairie. Les bois se trouvent sur les
interfluves tandis que les vallées sont le domaine d’un bocage qui a été tres dense au temps ou
I’élevage était important. Mais la crise de I’élevage et la possibilité de mettre les terres en culture
grace aux progréstechniques, ont favorisé I’'extension desterres labourées. Beaucoup de haies ont
disparu pour permettre I’agrandissement des parcelles. L’occupation du sol varie en fonction de
Iintensité de la pente et de la situation géographique. Les pentes faibles sont fréquemment
cultivées, les pentes moyennes caillouteuses comprennent des alignements de bois caractéristiques
et lespentesplusfortes portentdes bois ou des pelouses calcicoles typiques. Sur les plateaux, les
bois représentent parfois de grandes surfaces d’un seul tenant(Forét de St Brisson) et occupent alors
des plages particulierement hydromorphes.

3.1.3. Topographie

Le secteur d’étude est marqué par un relief faiblement vallonné. Les variations altimétriques
sont modérées et visibles essentiellementau niveau de quelques talwegs de la Puisaye (Vernisson,
ruisseau de Courcelles, ruisseau de pont Chevron, ruisseau de St-Malo).

L’altitude se situe entre 140 et 190 m NGF sur le plateau ondulé de la Puisaye, a environ 125
m NGF en contrebas de ce plateau dansle Val de Loire, etentre 150et 165 m NGF dans le Berry. Les
pentes sont faibles a moyennes, et en tout état de cause toujours inférieures a 7%.

3.2. CONTEXTE GEOLOGIQUE

Le site d’'implantation du batimentet les parcelles d’épandage se situentsur le méme secteur
géographique. Ce contexte a pu étre défini grace aux cartes et aux notices géologiques de Gien et
Chatillon Coligny au 1/50 000 réalisées par le Bureau de recherches géologiques et miniére.

L’histoire géologique du secteur d’étude est la suivante :

Les montagnes hercyniennes ayant été pénéplanées, un abaissementprolongé et trés lent a
produit le Bassin parisien et permis aux mers d'envahir notre région. Les longues transgressions
marines duJurassique puisdu Crétacé ontaccumulé lesterrains sur présde 2 000 m d'épaisseur. Au
Crétacé supérieur,qui nousintéresse spécialement parce qu'il affleure par endroits, les dép6ts ont
été surtout des calcaires organogénes, les craies et castines, avec des silex. Cependant la
sédimentation s'est terminée par des argiles mélées de silex, en couche mince et sporadique.

Depuislafin du Crétacé, soit pendant environ 70 millions d'années, la région considérée a
été soumise au régime continental, avecalternancesd'érosion et de sédimentation surtout fluviale
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et lacustre. Les terrains tertiaires sont peu épais, sauf sous la forét d'Orléans orientale ou ils
atteignent une puissance d'une centaine de metres. lls jouent un réle important en surface.

A I'Eocéne, et probablement au Paléocéne, les dépdts proviennent d'une part du
remaniement du Crétacé sous-jacent et spécialement de ses silex, d'autre part d'apports de
fragments de Cristallin du Massif Central. En outre, sous |'effet d'un climat chaud et humide, une
altération superficielle puissante réalise des silicifications et un enrichissement en kaolinite.

Vers la limite Eocéne-Oligocéne un régime lacustre s'établit dans des parties a I'écart des
grands courantsfluviaux ; en conséquence il se dépose a la méme époque des alluvions siliceuses,
descarbonates purs, et un mélange des deux. Lerelief était certainement tres faible, les lacs trés peu
profonds et au niveau d'eau variable.

Il s'est produit al'Oligocene des déformations, ondulations |égeres et cassures, de direction
générale N-S.

A l'Aquitanien le régime lacustre et palustre s'est déplacé vers I'Ouest : c'est I'époque des
calcaires de Beauce. Mais larégion considérée était en lisiere orientale de lavaste étendue lacustre,
aussi y trouve-t-on, dansle coin nord-ouest du territoire, un mélange de carbonates lacustres et de
sables siliceux fluviaux.

Puis, a partir du Burdigalien, I'épandage de sables feldspathiques et d'argiles, descendus du
Massif Central par la pré-Loire, s'étale sur la quasi-totalité de la feuille ; c'est la formation de
Sologne-Orléanais.

Au Villafranchien la Loire, a peine enfoncée dans la pénéplaine tertiaire, gagnait le Loing pour
se jeter danslaSeine. Mais désle Quaternaire ancien, son cours supérieur, capté entre Gienet Briare
par un affluent du Cher, a été détourné vers I'Atlantique.

Le creusement des vallées s'est fait par étapes au Quaternaire sous l'influence des variations
climatiques répétées et spécialement des glaciations, qui ont entrainé ici des conditions
périglaciaires. Les formations superficielles, limons des plateaux, cailloutis cryoclastiques, colluvions
de versants, etc., doiventaussi l'essentiel de leur genése a ces périodes froides et spécialement a la
derniere, le Wirm.

Page | 20
CHAMBRE D’ AGRICULTURE LOIRET

13, Avenue des Droits de ’'Homme — 45000 ORLEANS CEDEX }:'J
TEL : 02.38.71.90.10 — EMAIL : accueil @loiret.chambagri.fr



PLAN D’EPANDAGE

TER'GREEN

BB 5 RHTIRLDYD BRI (LD
e

e

in i
i el
T

sr-18

..
HE LY

Bl L] WY

R R R e R R R T

S ——— D
™

e e | ey s 8 it ooty oo senney [

IR R RE LS T mEma L E BT Py

ey T | ey e g S 8 SR b pe i S e B sy D

P . L L. L D

2pn1d ,p Ind323s np ddsiuow.ey anbiSojoasd aye): g9 ainsi4

T

Page | 21

pa

CHAMBRE D’ AGRICULTURE LOIRET
13, Avenue des Droits de I’'Homme — 45000 ORLEANS CEDEX

TEL : 02.38.71.90.10 — EMAIL : accueil@loiret.chambagri.fr



PLAN D’EPANDAGE
TER’GREEN

Les formations géologiques suivantes ont été identifiées sur le secteur d’étude (figure 6).
Celles-ci seront en grande partie responsables des sols qui en ont émergé par le long phénomene de
pédogénese.

Les deux formations que I’on retrouve le plus sur la zone d’étude sont la formation de
Sologne et les alluvions anciennes de la Loire.

CRETACE

B c2Cr: Craie blanche a silex, Turonien

Craie blanche, avec ou sans silex. Par places c'est un calcaire dur de grain fin, biomicrite a
biomicrosparite, qu'on appelle localement la « castine ».

Lesfaciés calcaires et siliceux sont associés: craies blanches avec ou sans silex, spongolites,
calcaire dur de grain fin, silex et argiles blanches.

Les macrofossiles comportent : Echinoconus subrotundus, Rhynchonella cuvieri, Inoceramus
labiatus.

La puissance totale du Turonien calcaire est comprise entre 50 et 100 métres. Cette
formation atteint méme 140 metres d’épaisseur a Chatillon-Coligny.

TERTIAIRE

B E4PN : Poudingue de Nemours, Paléocéne-Eocéne inférieur

Le constituant le plusimportant de cette formation est lesilex d'origine crétacée, mais usé a
desdegrésdivers: on trouve des silex ayant conservé des protubérances, une forme branchue et
méme desrestes du cortex blancoriginel; toujours situés verslabase de la formation, ils n'ont subi
gu'un léger transport ; mais ils sont altérés et l'intérieur est bruni.

Pour lamajorité des galets de silex, l'usure par un transport fluvial est plus accusée, la forme
plusou moinsarrondie ; le cortex adisparu, l'intérieur a desteintes bariolées, |'extérieur une patine
jaune, brune, ou tachée de rouge.

On trouve également par endroits des silex trés usés, bien arrondis, au cceur brun et a la
surface patinée de teinte bleue, noire ou brune. Cette surface n'est pas lisse, mais finement creusée,
comme corrodée. De tels galets de silex sont abondants dans le Poudingue de Nemours.

Aux galets de ce poudingue sont associées en faible proportion des dragées de quartz. La
distinction des diverstypesde silex, crétacés ou « éocénisés », est le meilleur moyen de reconnaitre
les formations qui, on le voit, procédent l'une de l'autre.

Cette formation comprend aussi des argiles et des sables moins apparents que les galets,
mais probablement abondants. En particulier tous les agglomérats de silexéocenes ont une matrice
argilo-sableuse. Les argiles sont généralement jaunes et rouges, avec des passées d'un rouge vif. Elles
sont entierement kaoliniques, chargées de quartz et d'un peu de goethite. Elles sont parfois
consolidées en argilites.

Des silicifications affectent les agglomérats de galets du Poudingue de Nemours.
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B E7-g1CBr: Mélange d’alluvions, de marnes et de calcaires lacustres de Gien et de Briare,

Eoceéne supérieur a Oligocéne

Cette formation datant de I'Eocéne et de I'Oligocene se constitue de marnes sableuses, des
alternances de marnes, de calcaires et de sables, des sables plus ou moins grossiers ou des argiles
avec destrainées de calcaire pulvérulent. Les argiles inter-stratifiées ont été autrefois exploitées
pour destuileries (Est de Dammarie, Nord-Ouest de Thou). En surface, les sols qui dérivent de ces
terrains sont sableux et [égerement calcareux. Un tel mélange de détritique et de carbonates est
désigné danslarégion Centre, par le terme « molasse ». La puissance maximale est d'une vingtaine
de metres.

B M3-p1SASo : Sables et argiles de Sologne, Langhien supérieur a pliocéne inférieur

Mélange d'argile et de sable quartzo-feldspathique, en toutes proportions. Le sable peut étre
fin ou grossier ; il y a souvent du sable de la taille du gros sel. Du gravier de quartz et de silex est
disséminé. Par places, on trouve des petits galets de silex, mal arrondis, qui sont concentrés dans la
couche d'altération superficielle wurmienne.

La ou la formation repose directement sur le Crétacé ou I'Eocéne, donc du Sud-Ouest de
Nogent-sur-Vernisson ala Bussiere et Arrabloy, sa base est chargée de graviers et galets de silex sur
une épaisseur de 5 a 10 métres.

L'origine de cette formation est fluviale : il s'agit d'alluvions de fleuves descendant du Massif
Central, divaguant dans une cuvette tectonique, avant de gagner lamer, par la Seine dans ce secteur.

La puissance totale de cette formation est d'une soixantaine de metres en bordure ouest de
la feuille.

Ce terrain n'est pas fossilifere ici. Dans I'Orléanais sa base est datée du Burdigalien.

QUATERNAIRE

B Ful: Alluvions de trés haute terrasse de la Loire, Pléistocéne (Villafranchien), terrasse +40m

Cette terrasse est en fait composite. La partiela plus élevée est le rested'un chenal, large de
4 a 5 km, dont les versants sont trés doux, presque insensibles. Les alluvions y sont généralement
remarquables par une forte proportion de dragées de quartz. Ce chenal le plus ancien suit la Loire de
Bonny a Briare et la quitte pour se poursuivre en direction du Nord, vers la Bussiere. Acette époque,
c'est-a-dire le Quaternaire ancienou Villafranchien s.l., la haute Loire était un affluent de la Seine.

Cesalluvions sont relativement argileuses ce qui les rapproche davantage de la formation de
Sologne dont elles se distinguent par la présence de galets (Gigout, 1971). Occasionnellement, ces
alluvions contiennent de gros blocs apportés par les radeaux de glace. La stratification de ces
alluvions est treés tourmentée avec des chenaux, des laminations obliques et des dispositions
lenticulaires. Cesalluvions présentent certains facies que I’on retrouve quasiment partout, soit de
facon continue, soit en lentilles ou chenaux, mais a des profondeurs variables.

Dans le casd’une répartition continue, on observe des argiles lourdes plus ou moins sablo-
graveleuses, bariolées gris et ocre et non plastiques reposant sur des sables argilo-graveleux. Les
graviers sont essentiellement constitués de sables et de feldspaths.
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Dans le cas d’une répartition en lentilles ou en laminations obliques, on rencontre des argiles
lourdes trés plastiques, sans éléments grossiers ainsi que des niveaux d’éléments grossiers. Ces
derniers peuventétre constitués de graviers de quartz de taille homogéne, émoussés, constituant
souvent deszones de circulation hydrique préférentielle. De ce fait, ces zones présentent souvent
une cimentation ferro-manganique plus ou moins importante. Ces niveaux d’éléments grossiers
peuvent aussi étre constitués par des cailloutis de silex de toutes tailles émoussés ou tranchants.
Parfois les graviers et les cailloutis sont bien triés et superposés. Plus rarement on peut observer
qguelques lentilles calcaires (Ribier, 1983).

B Fy: Alluvions récentes des levées et montilles de la Loire, Holocéne

Dans le val de Loire, les alluvions holocénes sont semblables a celles du Wirm (Fx).
L'épandage terminal est fin : sables et sablons. Ces alluvions forment les « montilles » qui ne
dépassent les chenaux aremplissage modeme quede 3 m au maximum. Elles ont été datées par la
découverte d'industries néolithiques (A. Nouel et M. Salmon, 1951 ; A. Nouel, 1961). On y a
également trouvé des débris de céramique gallo-romaine.

B Fz: Alluvions récentes des lits mineurs, Holocéne

Leur granulométrie varie du sable fin (limon de débordement) aux galets. Elles sont
essentiellement siliceuses : le sable est quartzo-feldspathique, le gravier surtout quartzeux et les
galets surtout de silex, avec un peu de roches éruptives et de calcaires.

B FC: Alluvions et colluvions du fond des vallées secondaires, Holocéne

On regroupe ici les alluvions wurmiennes des petits ruisseaux et les colluvions de bas de
versants. Les alluvions wurmiennes de la Trézée a Ouzouer sont grossieres : des galets de silex
crétacéset éoceénes, du sable et des dragées de quartz, des blocs métriques de poudingue éocene.

En regle générale, les alluvions wurmiennes des ruisseaux sont un mélange des roches
résistantes situées en amont, mélées de sables et argiles.

Les colluvions de bas de versant sont sablo-argileuses, souvent caillouteuses, faites
d'éléments de provenance locale entrainés par ruissellement, solifluxion et méme par le vent. Elles
constituent un placage qui confere aux versants wurmiens leur forme empatée. Elles datent
principalement de lafin du Wiirm, période d'engorgement du réseau hydrographique.L'épaisseur de
FC ne dépasse pas quelques metres.

B qCS: Colluvions a silex de versant, Quaternaire

Cette formation superficielle couvre de grandes étendues sur les plateaux. Elle existe aussi
sur des versants.

Sur les plateaux, elle repose toujours sur des craies a silex ou des agglomérats de silex
crétacé ou encore delacaillasse éocéne. En profondeur, a 1 m environ du niveau du sol, on a une
argile jaune ou bariolée a esquilles et cailloux de silex jaunis ou rubéfiés. Cet horizon correspond a
I'altération par gélifraction et brassage de la formation crétacée ou éocéne sous-jacente.

Presde lasurface, |'argile est progressivement remplacée par un limon sableux et les cailloux
de silex sont moins abondants.
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Il'ya souvent dansleslimons desgranules ferrugineux. On rencontre tres fréquemment vers
0,5 metre de profondeur des cimentations ferrugineuses englobant les esquilles de silex, sorte d'alios
désigné ici comme pierres grenées ou tufs.

L'épaisseur totale de cette formation sur les plateaux est de I'ordre de 2 a 3 métres. Assez
souvent elle est moindre et les labours remontent des éléments reconnaissables du substratum
crétacé ou éoceéne, qui est alors indiqué sur la carte.

Cette formation est le produit d'une longue évolution des surfaces de plateaux, par
altération, pédogenéses, érosions et apports. Elle s'est pratiqguement terminée au Wiirm.

Sur les versants, cette formation est un cailloutis de silex cryoclastiques de provenance
locale, mélé d'argile et de sables éoliens en proportions variables, d'une épaisseur de 1 m en
moyenne. C'est essentiellement un colluvium wurmien.

3.3. ZONES DE PROTECTION ENVIRONNEMENTALES

3.3.1. Définition des zones de protection environnementales

3.3.1.1. NATURA 2000

L'Union Européenne a adopté deuxdirectives, I'une en 1979, l'autre en 1992 pour donner
aux Etats membres un cadre commun d'intervention en faveur de la préservation des milieux
naturels.

La directive du 2 avril 1979 dite directive "Oiseaux" prévoit la protection des habitats
nécessaires a la reproduction et a la survie d'especes d'oiseaux considérées comme rares ou
menacéesal'échellede I'Europe. Dans chaque paysde I'Union européenne seront classés en Zone
de Protection Spéciale (ZPS) les sites les plus adaptés a la conservation des habitats de ces especes
en tenant compte de leur nombre etde leur superficie. Pour déterminer ces sites, un inventaire a
été réalisé, dénommeé ZICO, Zones d'Importance pour la Conservation des Oiseaux.

La directive du 21 mai 1992 dite directive "Habitats" promet la conservation des habitats
naturelsde lafaune et de laflore sauvage. Elle prévoitlacréation d'un réseau écologique européen
de Zones Spéciales de Conservation (ZSC). Parmi les milieux naturels cités par la directive : habitats
d'eau douce, landes et fourrés tempérés, maquis, formations herbacées, tourbiéres, habitats rocheux
et grottes, dunes continentales... Actuellement, les sites pressentis ont été transmis a la Commission.
IIs sont alors appelés PSIC (Propositions de Sites d'Intérét Communautaire). Apres désignation
formelle par la Commission et la France, ils deviendront des ZSC.

Sur labase desobservationsscientifiques, la directive a permislacréation du réseau "Natura
2000". Cette appellation générique regroupe I'ensemble des espaces désignés en application des
directives "Oiseaux" et "Habitats". Natura 2000 a pour objectif de maintenir la diversité biologique
des milieux en tenantcompte des exigences économiques, sociales, culturelles et régionales qui s'y
attachent.

3.3.1.2.  Les ZNIEFF

Les ZNIEFF sont des zones d’inventaires dans lesquelles existe un patrimoine naturel
remarquable. Cependant, ces zones d’inventaires ne constituent pas elless-mémes des zones de
protections, elles ne sont sujettes a aucune réglementation.
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Il existe deux types de ZNIEFF (Zone Naturelle d'Intérét Ecologique Faunistique et

Floristique) :

=  ZNIEFF de type |
remarquable ;

: secteurs délimités caractérisés par leur intérét biologique

=  ZNIEFF de type Il : grands ensembles naturels riches et peu modifiés ou qui offrent
des potentialités biologiques importantes.

3.3.2. Recensement des sites environnementaux

Les zones Natura 2000 ont été recensées sur et a proximité des communes du plan
d’épandage. Elles sont listées dans le tableau suivant :

Tableau 6 : Recensement des sites environnementaux

Zone
d’épandage Nom
concernée
LOIRE BERRICHONNE
COTEAU CALCAIRE BOISE DE LA VALLEE DE
LA LOIRE DE SAINT-MARTIN-D'OCRE A
SAINT-FIRMIN-SUR-LOIRE
COTEAU CALCAIRE BOISE DE LA VALLEE DE
LA LOIRE DE SAINT-MARTIN-D'OCRE A
SAINT-FIRMIN-SUR-LOIRE
ETANG, BOCAGES ET BOISEMENTS
DE L’EST DE LA PUISAYE DU LOIRET
MASSIF FORESTIER D'ORLEANS
P:“e"les VALLEE DE LA LOIRE DE TAVERS A
ans ‘e BELLEVILLE-SUR-LOIRE
triangle
« Gien, ETANG DE LA PUISAYE
Ouzouer-sur-
Trézée, la PLAGE DE LATURQUIE
Bussiere »
MARAIS DES HERVESIES
LES GRANDS MARAIS ET LE PETIT MARAIS
BOIS ET PELOUSES DU GRAND PLESSIS
ETANGS DE LA VIEILLES GAZONNE
ETANG DU BONDON
ETANG DE LA GRANDE RUE
ETANG DE LA MAUVINIERE ET DU ROSIER
VALLEE DE LA LOIRE DU LOIRET
VALLEE DE L’AQUIAULINE
Poilly-lez-
Gien

SOLOGNE

Type

ZNIEFF*
DETYPEI

Site inscrit au titre de la
directive « Habitats,
faune, flore »

ZNIEFF*
DETYPEI

Site inscrit au titre de la
directive « oiseaux »

ZNIEFF* DETYPEII

Site inscrit au titre de la
directive « Habitats,
faune, flore »

Code

240031328

240030657

240030657

240031677

240003955

FR2400528

FR2400527

240030765

240031384
240030593

240003902

240031786
240003899
240007491
240031679

FR2410017

240003883

FR2402001

Distance relative
par rapport aux
parcelles
d’épandage les
plus proches

Immédiat

1,4km au sud

1,5km au sud

2,5 kmalest
4 km al'ouest

Immédiat

3 km al'est

2km au sud-
ouest

2,4 km au nord
2,5 km au nord

3,5 km au sud-
est

3,7 kmalest
3,8 kmal'est
4,9 kmalest

5 km au nord-est
Immédiat (50m)

2,4 kmal'est

2,5 kmalest
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Distance relative

Zone par rapport aux
d’épandage Nom Type Code parcelles
concernée d’épandage les

plus proches
PRAIRIE DE FORT BOIS 240030787 1 kmalest

PRAIRIE ET AULNAIE-FRENAIE DES VALLEES .
240031194 | 2,4 kmalouest

ET DE LA COQUILLERE ZNIEFF* DE TYPE |
PRAIRIE ET AULNAIE MARECAGEUSE DE LA 48k d-
240031199 mau su
THIELLE ouest

*Zone naturelle d’intérét écologique faunistique et floristique

Seule une ZNIEFF de type Il intercepte une parcelle étudiée (ilotn°21 de I’EARL COPPOOLSE).
Il s’agit de la « Loire berrichonne », n°240031328 située sur la commune de Gien.

La Loire berrichonne (on pourraitdire nivemaise ou bourguignonne) se caractérise par un lit
mineur tressé avec de nombreuses fles et greves. La forét alluviale occupe une surface bien plus
importante que dans les autres sections de la Loire moyenne.

Le cours grossierement orienté Nord-Sud assure a la fois une fonction de corridor écologique
et d’étape migratoire. C’'est aussi un secteur important de reproduction de I’avifaune.

L'Tlot n° n°21 de I’EARL COPPOOLSE ayant été défini commeinapteal’épandage dansle cadre
de cette étude, les épandages de digestats n’auront aucune incidence sur cette ZNIEFF.

Des parcelles se trouvent également a proximité de la Loire quipossede un site inscrit au titre de la
directive oiseauxet qui est également un siteinscrit au titre de la directive habitat, faune, flore. Ce
zonage intercepte également I'flot n° n°21 de I’EARL COPPOOLSE qui a été défini comme inapte a
I’épandage dans le cadre de cette étude.

Il faut noter que si des épandages sont pratiquéssur les parcelles situées a proximité de cette zone
Natura 2000, les distances réglementaires vis-a-vis des cours d’eau seront respectées. De ce fait, les
milieux incriminés ne seront pas concernés. La protection ne concerne pas les parcelles agricoles
mais bien les milieux sauvages liés a la Loire.

Lesautressites consistants ne sont pas concernés par les parcelles d’épandage car se situent a plus
d’un km.

De nombreux étangs sont répertoriés dans un rayon de 5 km des parcelles d’épandage et possédent
un référencement en tant que ZNIEFF. Aucun des étangs cités dans la partie « hydrologie » n’est
concerné par une ZNIEFF.

Pour conclure, iln’y aura aucun stockage ou épandage de digestat solide et liquide sur les zones de
protection de la nature. Les épandages seront réalisés en adéquation avec la réglementation et les
besoins des plantes pour ne pas perturber I’environnement proche.

L'apport d’effluent organique interviendra en remplacement partiel de la fertilisation minérale
actuellement pratiquée.
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3.4. HYDROLOGIE, HYDROGRAPHIE

3.4.1. Hydrologie

Les masses d’eau seront présentées et décrites par site d’épandage dans le tableau ci-dessous.

Tableau 7 : Recensement des masses d’eau sur les communes d’épandage

Secteur concerné

Type de masse

Nom de la masse d’eau

Distance relative par
rapport aux parcelles

d'eau d’épandage
Poilly-lez-Gien Cours d’eau Notreure 1,4kmal'est
La Loire 50 m
Le Vernisson Immédiat
Ruisseau de Courcelles Immédiat
Cours d’eau RU de Saint Malo 25m
Rigole d’alimentation du canal de
. 400m
Briare
Pa.rcelles da|.15 le RU du pont chevron 50m
triangle « Gien,
Ouzouer-sur-Trézée, la Le petit étang 200m
Bussiére »
Etang des demoiselles 120m
Etang neuf 20m
Etang Etang de Pont Chevron 50m
Le grand étang de Pont Chevron 90m
Etang de Garnus 25m
Etang des Ferrys 120m

D’autres masses d’eau, de type étang ou fossés, non nommées se trouvent a proximité des
parcelles d’épandage, mais les distances d’épandage seront respectées. L'épandage sur I'ensemble
des parcelles présentes a proximité tres proche de cours d’eau sera fait aplusde 35 m hormis si une
bande boisée ou enherbée de plusde 10 m est présente auquel cas I'épandage pourra se faire a 10

m. Les mémes mesures ont été prises pour I’ensemble des masses d’eau.
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3.4.2. Eau potable

Des périmétres de protection de captage sont établis autour des sites de captages d’eau
destinée alaconsommation humaine, envue d’assurer la préservationde laressource. L'objectif est
ici de réduire les risques de pollutions ponctuelles et accidentelles de la ressource sur ces points

précis.
Ces périmetres de protection de captage sont définis dans le code de la santé publique

(article L-1321-2). lls ont été rendus obligatoires pour tous les ouvrages de prélévement d’eau
d’alimentation depuis la loi sur I’eau du 03 janvier 1992.

Ce type de procédure comporte trois niveauxavec des degrés de protection différents établis
a partir d’études hydrogéologiques et définis par des hydrogéologues agréés en matiere d’hygiene
publique :

= Le Périmeétre de Protection Immédiate PPI,
= Le Périmetre de Protection Rapprochée PPR,
= Le Périmetre de Protection Eloignée PPE.
Cette protection est donc une obligation réglementaire et est applicable a toutes les eaux

destinéesal’alimentationhumaine. Ainsi, les captages AEP de la zone d’étude et de ses alentours
sont dotés de périméetres de protection.

Sur les 5 communes concernées par I'implantation du projet et les parcelles d’épandage,
toutes possedent un captage ou des périmetres de protection de la ressource en eau. lls sont
répertoriés dans le tableau ci-dessous et cartographiés sur la figure page suivante.

Tableau 8 : Recensement des captages destinés a l'alimentation en eau potable

Nom Commune Code SISE Code BSS Etat llots concernés
POILLY-LEZ-
POILLY GABEREAU GIENS 045000249 | 04321X0044 Aucun
GIEN ETANG MACHAU 045001996 | 04006X0108 Aucun
GIEN
GIEN LES GREFFIERS 045000154 | 04006X0093 Aucun
BRIARE LES VIGNES N°3 045000046 | 04323X0088 Aucun
BRIARE
BRIARE LES VIGNES N°2 045000045 | 04323X0056 Aucun
ACTIF
OUZOUER/T N°2 CHAMP DE 045000235 | 04324X0012 Aucun
LA PLANCHE OUZOUER-SUR-
e TREZEE
OUZOUER/T N°1 LE GRAND 045000234 | 04324X0009 Aucun
CLOS
llots n°7, 8,9 de Jean DE
LA BUSSIERE LA CREUSE 045000055 | 04007X0071 CHASSEVAL
LA BUSSIERE llots n°3,4,5,6,7,8,9 de EARL
TERRES DU MESNIL
LA BUSSIERE LA
MARTINIQUE 045003559 | 04007X0093 Aucun
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Au sein de la zone d’étude, seul un PPC intercepte des parcelles d’épandages (10 flots). Il
s’agit du PPR du forage de LA BUSSIERE LA CREUSE.

Sur cesfilots, les activités suivantes sont entre autres réglementées (DUP du 11/07/1986) :
- I'épandage ou l'infiltration delisiers et d'eaux usées d'origine domestique ou industrielle,

- le stockage du fumier, engrais organiques ou chimiques et de tous produits ou substances
destinées a la fertilisation des sols.

Au sein de ce PPR, l'arrété préfectoral permet I'épandage agricole. Les épandages de
digestats restent donc possibles sur ces parcelles sous réserve qu’ils soient réalisés en conformité
avec laréglementationen vigueur. Toutefois, afin de limiter au maximum les risques de transferts
d’élémentsversles eaux souterraines, |’épandage du digestat solide sera privilégié sur ces parcelles.
En outre, les épandages de digestats seront réalisés prioritairement :

- au printemps avant I'implantation de mais, a une dose maximum de 20 t MB/ha,

- I’été dés la moisson (a partir de mi-juillet) et avant I'implantation de colza d’hiver semé
suffisamment tot, a une dose maximum de 20 t MB/ha.

3.5. CONTEXTE CLIMATOLOGIQUE

Le climat du département du Loiret est tempéré, de type océanique séquanien.
Ce département présente un gradient de précipitations d’esten ouest (cf. figure ci-dessous).
Ainsi, sur le secteur d’étude, le cumulannuel des précipitations peut varier entre 660 mm et 750 mm

par an.

Figure 8 : Répartition des précipitations sur le département du Loiret

METEO Direction | nterrégionalelle-de-France, Centre
Division C limatologie
FRANCE 26 bouevard Jourdan 75014 Paris
Tdl 0153 &2 2253 -Fax: 01 5362 22 59
Cumul annuel des précipitations
- Nomales 1971/2000 -

775 mm

750 mm

) 725 mm

700 mm

675 mm

650 mm

625 mm

600 mm

575 mm
B Sationsynoptique
A Satonauomatique
+ Postesbénévoles

= ' ’ N T ' ' - T carte édtée le 270504
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La station météorologique la plus proche prise comme référence pour les valeurs de
températures et de précipitations est celle située a Bonny-sur-Loire (Météo France).
Lescumulsannuels de précipitationsy atteignent688 mm enmoyennesur la période 1981-2010. Les
précipitations mensuelles les plus abondantes surviennenten mai, puis de septembre a décembre.
Les précipitations mensuelles maximales ne sont pas extrémes puisque les moyennes se situent
autour de 57 mm par mois.

La station météorologique prise comme référence pour les valeurs d’évapotranspiration
potentielle (ETP) ainsi que pour les phénomeénes climatiques est celle située a Orléans-Bricy (Météo
France).

Tableau 9 : Principales données climatiques et bilan de I'eau dans les sols
(Donnéesissuesdes stations Météo France de Bonny-sur-Loire (1) et d'Orléans-Bricy, 1981-2010)

Oct. | Nov.| Déc.| Janv. | Fév. | Mars | Avril | Mai | Juin | Juil. | Aout | Sept. | Année

Températures (degrés) (1) 1211 71| 43| 3,7 |43 | 75 99 |14,0(117,3|119,6] 19,2 | 15,6 11,2

Précipitations (mm) (1) 63 | 62| 62| 53 |46 | 48 | 52 | 68 |59 | 58| 59 60 688

ETP PENMAN (mm) 38 13 9 11 20 52 81 | 110128 140| 125 76 803

Temp. minimale <-0°(jours) (1) | 1,5 7,1 | 12,5| 13,8 |13,4| 8,8 32 10,1 - - - - 60,4
Temp. minimale <-5°(jours)(1)| 0,111,223 | 3,7 |31] 0,6 - - - - - - 11,0
Temp. maximale < - 0° (jours) (1) - 031 1,3 2,6 1,6 - - - - - - - 5,8
Neige (jours) 01]09]|20]| 28 |42 13 |o6]| - | - - - - 11,9

P - ETP (mm) 25 | 49 | 53 42 26 -4 -29 | -421-69| -82| -66 -16 -115

Sols ayant une RU de 50 mm

RU 25 50 50 50 50 46 17 0 0 0 0 0
Déficit hydrique (mm) 12 | 42 | 69 | 82 66 16 287
Drainage interne (mm) 24 | 53 42 26 145

Sols ayant une RU de 100 mm

RU 25 | 74 | 100| 100 |100| 96 67 | 25| O 0 0 0
Déficit hydrique (mm) 44 | 82 66 16 208
Drainage interne (mm) 27 42 26 95

Sols ayant une RU de 150 mm

RU 25 | 74 | 127| 150 |150| 146 | 117| 75| 6 | © 0 0
Déficit hydrique (mm) 76 66 16 158
Drainage interne (mm) 19 26 45
RU - Réserve Utile en eau du sol ETP - Evapo-Transpiration Potentielle

Le climat est doux et tempéré, le nombre de jours de gel est faible (60 jours par an).
Lesrisques de fortes gelées (<-5°C) sont limités a 11 jours par an, parmi lesquels 1 a 2 jours par an
marqués par destempératuresinférieuresa-10°C. Ces périodes de gelinterviennent principalement
I’hiver. Le nombre moyen de jours de neige est de 12 par an.
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Les précipitations sont relativement bien réparties tout au long de I'année. On enregistre en
moyenne 7 a12 joursde précipitations (21mm) par mois, pour un total de 116 jours de précipitations
(21mm) par an, dont 47 jours par an caractérisés par des précipitations supérieures a 5mm et 19
jours par an marqués par des précipitations supérieures a 10mm.

Le bilan de I'eau dans les sols fait apparaitre une recharge de la réserve en fin d'année, a
partir du moisd’octobre. Un drainage inteme des sols intervientensuite plus ou moins précocement
en fonction du réservoir utilisable en eau des sols (RU), sur une période :

- Pouvant s’étendre de novembre a mars pour les sols les plus superficiels,

- Restreinte a janvier-février pour les sols les plus profonds.

Figure 9 : Histogrammes des températures et des précipitations a Bonny-sur-Loire
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4. CONFORMITE REGLEMENTAIRE

4.1. CONFORMITE AVEC LES SDAGE

Le schémadirecteur d’aménagement et de gestion des eaux (SDAGE) est un document de
planification dansle domaine de I’eau. Il définit, pour une période desix ans (2022-2027), les grandes
orientations pour une gestion équilibrée delaressource en eau ainsi que les objectifs de qualité et
de quantité deseaux a atteindre pour chaque grand bassin. Il est établi en application des articles
L.212-1 et suivants du code de I'environnement.

L'objectifd’un SDAGE est d’atteindre, de fagon pragmatique sur I’ensemble du bassin, un bon
état des eaux. Pour une meilleure organisation et lisibilité du SDAGE, les enjeux de la gestion
équilibréede laressource en eau sont traduits sous forme de défis et de leviers transversaux. Ces
derniers constituent les orientations fondamentales du SDAGE pour une gestion équilibrée de la
ressource en eau et permettant d’atteindre les objectifs environnementaux.

« Cette gestion vise la préservation des milieux aquatiques et la protection du patrimoine
piscicole et prend en compte les adaptations aux changements climatiques ».

Les parcellesd’épandage sont concemées par deux SDAGE comme il est possible de le voir

sur la figure suivante :

Figure 10 : Localisation du plan d’épandage par rapport aux SDAGE

SDAGE Seine
Normandie
SDAGE Loire
Bretagne
Emplacement de la
majorité des surfaces 4,
- Limite
d’épandage
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4.1.1. SDAGE LOIRE BRETAGNE 2022-2027

Les chapitres correspondant aux épandages d’effluents agricoles dans le cadre du SDAGE
Loire-Bretagne sont les suivants :

Chapitre 2 - Réduire la pollution par les nitrates

2A - Lutter contre l’eutrophisation marine due aux apports du bassin versant de la Loire et 2B
- Adapter les programmes d’actions en zones vulnérables sur la base des diagnostics régionaux

Le respect des préconisations du 6®me programme d’action de la Directive Nitrate (dose
hectare, CIPAN et reliquat d’azote) répond a cette orientation. Des analyses de I’effluent ainsi que
des reliquats d’azote permettront de piloter de facon optimale la fertilisation.

La Région Centre est également classée en zone sensible a I’eutrophisation. Les flux de
phosphore et nitrate versles eaux doivent doncétre maitrisés au mieux, ce qui rejoint les objectifs
du SDAGE et de la Directive Nitrates.

Chapitre 3 — Réduire la pollution organique, phosphorée et microbiologique

3B - Prévenir les apports de phosphore diffus

3B-1:Réduire lesapports et lestransferts de phosphore diffusal’amont de 22 plans
d’eau prioritaires

Les parcelles concemées par le plan d’épandage ne sont situées ni a proximité de plansd’eau
prioritaires, ni a proximité de plans d’eau non prioritaires.

Chapitre 6 — Protéger la santé en protégeant la ressource en eau

6C — lutter contre la pollution diffuse par les nitrates et pesticides dans les aires
d’alimentation des captages

Le référencement des captages se trouve au paragraphe 3.4.2.

Les captages du secteur d’étude ne sont classés comme captage prioritaire par la SDAGE.
Néanmoins, lesrapports hydrogéologiques et les arrétés de déclaration d’utilité publique ont été
consultésen préalablealaréalisation du plan d’épandage. Les épandages respecteront ce dernier.

Lesdoses d’apports, les dates et le type de produits épandus se feront dansle respect de ces
derniers et du 62me programme d’action de la directive nitrate.
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4.1.2. SDAGE SEINE NORMANDIE 2022-2027

Les chapitres correspondants aux épandages d’effluents agricoles dans le cadre du SDAGE
Seine Normandie sont les suivants :

Orientation 2.1 : Préserver la qualité de I’eau des captages d’eau potable et restaurer celle
des plus dégradés

Disposition 2.1.2. Protéger les captages via les outils réglementaires, de planification et
financiers

Des parcelles d’épandage sont situés dans le périmetre de protection rapproché du captage
d’eau potable de La Bussiére.

Au sein de ce PPR, l'arrété préfectoral permet I’épandage agricole. Les épandages de
digestatsrestent donc possibles sur ces parcelles sous réserve qu’ils soient réalisés en conformité
avec laréglementationen vigueur. Toutefois, afin de limiter au maximum les risques de transferts
d’élémentsversles eaux souterraines, |’épandage du digestat solide sera privilégié sur ces parcelles.
En outre, les épandages de digestats seront réalisés prioritairement :

- Au printemps avant I'implantation de mais, a une dose maximum de 20 t MB/ha,
- L’été déslamoisson (a partir de mi-juillet) et avant I'implantation de colza d’hiver
semé suffisamment tét, a une dose maximum de 20 t MB/ha.

Orientation 2.3 : Adopter une politique ambitieuse de réduction des pollutions diffuses sur
I’ensemble du territoire du bassin

Disposition 2.3.1. Réduire la pression de fertilisation dans les zones vulnérables pour
contribuer a atteindre les objectifs du SDAGE

- Lerespect despréconisations du 6eme programme d’action de la Directive Nitrate
(dose hectare, CIPAN et reliquat d’azote) répond a cette orientation. Des analyses de
I’effluent ainsi que desreliquats d’azote permettront de piloter de fagon optimale la
fertilisation. La Région Centre est également classée en zone sensible a
I’eutrophisation. Les flux de phosphore et nitrate vers les eaux doivent donc étre
maitrisés au mieux, ce qui rejointles objectifs du SDAGE et de la Directive Nitrates.

- L'épandage estinterdit en bordure de riviére, si une bande enherbée de 10 m est
installée cette distance pourra étre réduite a 10 m. Les distances réglementaires pour
I'épandage seront respectées.

4.2. CONFORMITE AVEC LE SAGE NAPPE DE BEAUCE ET MILIEUX
AQUATIQUES ASSOCIES

Seules les communes de Gien et La Bussiere sont concernées par le SAGE (Schéma
d’Aménagement et de Gestion de I’Eau) Nappe de Beauce et milieux aquatiques associés.

L’enjeu de préservation de la ressource en eau est I'objectif principal du SAGE.
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L’épandage est en conformité avec I’action 8 du SAGE Nappe de Beauce qui définit cette
action ainsi : Promotion et valorisation des effluents agricoles, industriels et domestiques.

La valorisation agronomique du fumierde volailles permettra de limiter les consommations
d’engrais minéral. Comme c’est le cas pour le SDAGE, le respect du programme d’action de la
Directive Nitrates et une bonne gestion des épandages iront dans le sens des objectifs du SAGE.

Figure 11 : Localisation du plan d’épandage par rapport au SAGE Nappe de Beauce

4.3. ZONES VULNERABLES

Les parcelles d'épandage se trouvent toutes danslazone vulnérable du Loiret définie dans le
cadre de la Directive Nitrates. Les prescriptions du sixieme programme d'action de la Directive
Nitrates s'y appliqueront.

Les grands principes de la zone vulnérable seront appliqués pour limiter le lessivage et
valoriser au mieux le produit épandu. Il sera réalisé des CIPAN avant culture de printemps
notamment dans le cas d’épandage al’automne. Les dates et doses d’apport delazone vulnérable y
seront appliquées. Le sixieme programme d’action impose notamment des limites de date et de
tonnages par hectare pour les épandages de matiéres organiques a I'automne (Annexe 3).

Les épandages sont raisonnés, respectent les distances réglementaires vis a vis des cours
d’eau, et se font aux périodes les plus propices avec des doses par hectare raisonnées.

L’absence de pentes et donc de ruissellements, le respect des distances d’épandage et
I'implantation d’une bande enherbée de 5 m minimum le long des cours d’eau vont dans le sens
d’une diminution des risques d’eutrophisation.

Lacommune de la Bussiére est classée en ZAR (zone d’action renforcée). Au sein de cette
commune, un reliquat d’azote par tranche de 25 ha (hors prairies) devra étre réalisé. Ce reliquat
pourra étre remplacé par une pesée sortie hiver uniqguement sur la culture de colza.
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5. LESSOLS

5.1. GENERALITES

L’étude a pour objectif de déterminer I’aptitude des solsal’épandage et les périodesles plus
favorables a cet épandage. Nous nous référons a une typologie simplifiée des sols utilisée lors des
campagnes de conseils de fertilisation azotée "Azote Mieux".

Les aptitudes des sols sont déterminées en fonction des critéres suivants :

= |atexture,

= La profondeur d’apparition de la couche imperméable,
= Lanature de la couche imperméable,

= L’hydromorphie.

Nous avons regroupé les sols dans une typologie simplifiée que nous utilisons dans les plans
d’épandages. La typologie compléete est présente en Annexe 4.

Cette typologie permet de classer les sols selon leur sensibilité au lessivage comme
mentionné dans le tableau ci-dessous.

Tableau 10 : Echelle d’aptitude aI'épandage
Sensibilité au lessivage Aptitude a I’épandage
Peu sensible 3 Bonne

Moyenne en automne hiver
Bonne au printemps
Faible en automne hiver
Bonne au printemps

a : labour d’automne obligatoire - p : labour de printemps possible

Moyennement sensible 2

Sensible 1

5.2. DESCRIPTIONS DES SOLS

Les sols présents au sein du plan d’épandage sont répartis sur différentes zones
pédologiques : le Val de Loire et les bordures du Val et des vallons, les terrasses de la Loire,
I’Orléanais et la Puisaye du Loiret. Nous retrouvons notre typologie simplifiée ci-dessous et en
Annexe 4. La détermination des types de sols est issue de la carte des pédopaysages du Loiret au
1/250 000éme (Référentiel Régional Pédologique, Richer de Forges A. et Lehmann S. (2008).), seule
donnée pédologique disponible sur le secteur d’étude.

Cette échelle n’étant pas adaptée acellede laparcelle, elle nedonne qu’un apercu et une tendance
générale de la typologie des sols concernés par I’étude. Les analyses granulométriques et leur
localisation ainsi que les échanges avec les agriculteurs du projet ont apporté quelques précisions.
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Val de Loire et vallées secondaires

UCS 3 (RRP 45): Sols peu évolués, sableux a sablo-argileux et argileux, épais, non calcaires, cultivés,
de la plaine alluviale de la Loire

V2 Sable des Montilles (présence possible de cailloux).

Sol a texture sableuse en surface, reposant sur une argile en profondeur.
Sensible au lessivage Leur aptitude a l'épandage est faible en automne et moyenne au
printemps 1p

UCS 5 (RRP 45) : Complexe des sols des vallons affluents de la Loire

V6 Sols argileux.
Sol a texture argileuse ou argilo-sableuse dés la surface, reposant sur une argile lourde.

Peu sensible au lessivage. Leur aptitude a I'épandage est bonne 3a
UCS 6 (RRP 45) : Complexe des sols de la vallée du Loing et de ses vallons affluents

V5 Sols sablo-argileux.

Sol a texture sablo-argileuse deés la surface, reposant sur une argile lourde.
Peu sensible au lessivage. Leur aptitude a I'épandage est bonne 3a ou 3p

Sologne et Terrasses

UCS 16 (RRP 45): Sols sableux ou sablo-limoneux, épais, hydromorphes, non calcaires, des trés
hautes terrasses du Quaternaire ancien

S2 (a,b,c ou d) Sols sableux ou sablo-limoneux, hydromorphes, caillouteux, reposant sur une argile
ou argile sableuse a profondeur variable :
S2b sable sur argile a 45 cm
Sensible au lessivage Leur aptitude a I'épandage est faible en automne et Moyenne au
printemps 1p

Orléanais
UCS 24 (RRP 45) : Sols sableux, épais, hydromorphes, acides, cultivés, de I'Orléanais

03 (a, b,c ou d) Sols sablo-limoneux ou sableux, hydromorphes, sur argile sableuse.
Sol a texture sableuse ou sablo-limoneuse ensurface reposant sur une argile
sableuse ou argile lourde a profondeur variable :
O3b  sable sur argile a 45 cm
Sensible au lessivage Leur aptitude a l'épandage est faible en automne et Moyenne au
printemps 1p
03¢ sable sur argile a 60 cm
Sensible au lessivage Leur aptitude a l'épandage est faible en automne et Moyenne au
printemps 1p

Puisaye

UCS 87 : Sols hydromorphes, non calcaires, des plateaux de Gien

P2 Limons battants, hydromorphes.
Sol a texture limoneuse en surface (peu ou pas caillouteuse), s'enrichissant en argile en
profondeur.

Peu sensible au lessivage. Leur aptitude a I'épandage est bonne. 3p
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UCS 88 : Sols non calcaires, des buttes des Bézards et des Barres
UCS 85 : Complexe des sols d'Escrignelles a Ouzouer-sur-Trézée
P3 Sols bruns sur argile a silex, limons caillouteux.
Sol a texture limoneuse en surface, forte charge en silex, reposant sur l'argile a silex en
profondeur.

Moyennement _caillouteux Moyennement sensible au lessivage. Leur aptitude a I'épandage est
moyenne en automne et bonne au printemps. 2 p

UCS 85 : Complexe des sols d'Escrignelles a Ouzouer-sur-Trézée

P9 Sols sableux ou sablo-limoneux sur argile, hydromorphes.
Sol a texture sableuse ou sablo-limoneuse reposant sur une argile lourde a profondeur
variable :

P9a Sable sur argile a 25 cm
Moyennement sensible au lessivage. Leur aptitude a I'épandage est moyenne en automne et
bonne au printemps. 2 a ou 2p

6. APTITUDES A 'EPANDAGE

6.1. GENERALITES SUR LE POUVOIR EPURATEUR DES SOLS

Concernant l'aptitude a I'épandage, il est bon de rappeler les principaux phénomenes
successifs faisant suite a un épandage en surface du sol :

= Filtration des matiéres en suspension et rétention en surface,

= Minéralisation progressive dela matiere organique en composés carbonés et azotés
(ammonium, nitrates) sous I'effet de I'activité microbienne,

= Stockage transitoire des sels minéraux (évolution possible vers I'évaporation, le
ruissellement ou le lessivage avec échanges d'ions),

= Précipitation, complexation,

= Assimilation par les plantes.

Les sols les plus appropriés sont ceux qui présentent :

= Une perméabilité moyenne (ni trop forte pour éviter les lessivages rapides, ni trop
faible qui limite les possibilités de rentrer dans les champs pour les épandages),

= Une bonne activité microbienne (pour une minéralisation efficace, matiére organique
active, bonne aération, pH moyen),

= Une forte productivité puisqu'en fin de compte, I'épuration finale est assurée par
I'exportation des récoltes.

Un sol sera apte a l'épandage s'il retient les éléments fertilisants et I'eau vectrice du
lessivage. C'est-a-dire qu'il sera d'autant plus apte qu'il sera sain, argileux et profond.

A l'inverse, un terrain sableux et caillouteux, hydromorphe (non drainé) ou mince, sera peu
apte et les épandages ne devraient se faire qu'en faibles quantités au printemps.
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Dans la classification des sols a l'aptitude al'épandage, nous avonstenu comptede 3 criteres
fondamentaux :

= Lapossibilité de retenirles éléments minéraux et I'eau (notion deréserveen eau, de
capacité d'échange et de profondeur du sol),

= L'intensité actuelle de I'hydromorphie (sain ou hydromorphe drainé, ou
hydromorphe a drainer),

= La possibilité ou non de réaliser des labours de printemps, ce qui permet un
épandage juste avant le labour pour les cultures de printemps.

6.2. TABLEAUX DE SYNTHESE DES APTITUDES DES SOLS A L'EPANDAGE

Grace ala typologie dessols et de leuraptitude al’épandage, il a été possiblede déterminer
les surfacesreprésentées par chacun destypes de sols et de ressortir la part que représente chacun
d’entre eux.

Tableau 11 : Aptitudes des UCS (RRP) al'épandage
Sur la surface totale

ucs Aptitude a I'épandage (ha) (%)
3 1 26,4 1,3
5 3 43,85 2,1
6 3 2,74 0,1
16 1 772,79 37,4
24 1 738,04 35,7
85 2 140,94 6,8
87 3 328,14 15,9
38 2 14,96 0,7

Tableau 12 : Aptitudes des sols al'épandage

Sols Aptitude a I'épandage Sur la surface totale
(ha) (%)
V2, S2b, 03b, O3c, 1 1537,24 74,3
S2a, P3, 03a, P9a 2 155,90 7,5
V5, V6, P2 3 155,90 18,2

Tableau 13 : Echelle d’aptitude a I'épandage
Sensibilité au lessivage Aptitude aI'épandage Part sur la surface totale
Peu sensible 3 Bonne 18,12 %

Moyenne en automne hiver

Moyennement sensible 2 .
Bonne au printemps

7,5%

Sensible 1 Faible en autorT1ne hiver 74,3 %
Bonne au printemps
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Les sols sont en majorité (74,3 %) sensibles au lessivage a I’automne. L’aptitude des sols
nécessite une attention particuliere pour limiter le lessivage. Des mesures comme la limitation des
tonnagesa I’hectare, le choix des cultures réceptrices ou encore le choix du bon matériel d’épandage
iront dansle sensd’une bonne maitrise des épandages et limiteront considérablement les risques
malgré laprésence de sols plus ou moins sensibles. Les sols sablo-limoneux, malgré leur sensibilité au
lessivage, ont I’avantage d’avoir une bonne portance au printemps et donc de permettre des
épandages au plus prés des besoins de la majorité des cultures.

6.3. ANALYSES DE SOLS

L’arrété mentionne la réalisation d’analyses de sols (analyse agronomique, granulométrie et
métaux lourds).

L’étude agro-pédologique a permis de définir des zones homogenes qui n’excéderont pas
100 hectares épandables (en moyenne une analyse a été réalisée pour 93 ha épandables).

Il a donc été réalisé au total 20 analyses, celles-ci ayant été réalisées sur des parcelles
susceptibles de recevoir le digestat. Le pH doit étre nécessairement supérieur a 6,0.

Elles montrent que les parcelles sont réglementairement aptes a I’épandage avec des pH
supérieursa6,0 (le résultat completdes analyses figure en Annexe 5 et résumées ci-dessous). Une
attention particuliere devra étre portée sur les pH dans les sols sablo-limoneux ayant tendance a
s'acidifier naturellement.

Les coordonnées des points de prélevement sont les suivantes :

Tableau 14 : Points de prélevement des analyses de sols

Exploitation flot

DE CHASSEVAL Geneviéve PT5 -ILOT 2

DE CHASSEVAL Jean PT6-ILOT1
FRISSARD Clarisse PT 16 - ILOT 5
EARL COPPOOLSE PT1-ILOT 22

EARL COPPOOLSE PT 8 - ILOT 1
EARL De Garnus PT 12 -ILOT5
EARL Des Rois PT 2 - ILOT 45

EARL Des Rois PT4 -ILOT2
EARL Des Rois PT 19 - ILOT 39

EARL Les Terres Du Mesnil PT7 -ILOT 2
EARL Les Terres Du Mesnil PT 10 - ILOT 10
EARL ROUSSEAU GIRARD PT 17 -ILOT 39
EARL ROUSSEAU GIRARD PT 18 - ILOT 6
EARL ROUSSEAU GIRARD PT 20 -ILOT 19
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Exploitation Tlot

SCEA De La Tortillerie PT9 - ILOT 36
SCEA De La Tortillerie PT 11 -ILOT 46
SCEA De La Tortillerie PT 14 - ILOT 18
SCEA De La Tortillerie PT 15 - ILOT 14
SCEA De Pontchevron PT 3 -ILOT 6

SCEA FRISSARD PT 13 -ILOT 23

Un suivi des analyses sera réalisé tous les 10 ans et a la fin des épandages.

6.3.1. La granulométrie

Tableau 15 : Texture générale des sols des parcelles d’épandage (granulométrie)
Mini | 6,3 7,3 3,6 6,5 17,2
Médiane | 10,0 18,1 12,0 10,0 49,6
Maxi | 21,2 30,1 25,7 25,2 66,0

Latexture de surface des parcelles est majoritairement sablo-limoneuse, la médiane étant de
10 % d’argile, 30 % de limons, et 60 % de sables.

On observe également :

- Des parcelles dont la texture de surface est un peu plus riche en argile (texture
limono-argilo-sableuse ; 17% a 21% d’argile),
- Desparcellesdont latexture de surface est franchement sableuse (>70 % de sables).

Globalement, les sols du périmetre d’étude sont légers, séchants, filtrants, et sensibles a
I’acidification.

6.3.2.Le pH
Tableau 16 : pH général des sols des parcelles d’épandage
Calcaire total
pH (eau)
(g/kg)

Mini 6,03 0

Médiane 6,61 0

Maxi 7,11 0

Le profil sablo-limoneuxdes sols conduit a une acidification nécessitant des entretiens par
des apports réguliers de chaux afin de conserver une bonne fertilité des sols.
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Ceci se confirme par I’absence de calcaire dans ces sols. Les pH sont majoritairementneutres
a peu acides; I’objectif étant d’avoir des pH supérieurs a 6,0 afin que les cultures puissent capter
convenablementles éléments nutritifs apportés. Dansle cas présent, 2 parcelles présentent des pH
faibles nécessitant un redressement par I’apport de chaux avant de procéder a des épandages (ilot
n°2 de DE CHASSEVAL Genevieve et flot n°23 de SCEA FRISSARD).

Un suivi régulier des teneurs des sols devra étre réalisé afin d’empécher les apports de
digestat sur des parcelles atrop faible pH. Pour un bon développement des plantes, les exploitants
ont tout intérét a suivre ces teneurs afin de limiter les carences.

6.3.3. La Matiere Organique

Tableau 17 : Matiere organique dans les sols des parcelles d’épandage

Azc:;/ek:;tal Carbor;;/tl)(;g)anlque MO g/kg (N*20) ¢/N

Mini 0,52 5,1 10,4 9,3
Médiane 1,00 9,6 19,9 10,2
Maxi 1,38 13,7 27,6 11,3

Les sols sablo-limoneux sont généralement pauvres en MO. Le plan d’épandage présente ici
des teneurs moyennes relativement faibles en MO.

6.3.4. Eléments majeurs

Tableau 18 : Eléments majeurs dans les sols des parcelles d’épandage

Potassium Calcium Magnésium
E Phosph ol
n mg/kg osphore Disen échangeable échangeable échangeable
Mini 13 50 651 27
Médiane 69 111 1497 91
Maxi 136 199 2831 257

Pour le phosphore Olsen dans les sols sablo-limoneux :

» Desteneursinférieures a 50 mg/kg sont considérées comme faibles,

= Des teneurs comprises entre 50 mg/kg et 70 mg/kg sont considérées comme
normales,

=  Desteneurs supérieurs a 70 mg/kg sont considérées comme fortes.

Sur les 20 parcellesanalysées, 9 ont des teneurs élevées et 7 a I'inverse sont faibles a tres
faibles pouvant conduire a des carences.

Lesapportsen phosphore des digestats compenseront pour partie les exportations par les
culturessans en apporter plus. Lesrisques d’enrichissement excessif en phosphore par les épandages
de digestats sont donc nuls.
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Pour la potasse échangeable, les normes sont beaucoup plus variables car elles dépendent
beaucoup du taux d’argile. Pour les sols sablo-limoneux, les teneurs recommandées se situent entre
80 et 140 mg/kg. Les parcelles analysées présentent majoritairementdes teneurs faibles (6 analyses)
a satisfaisantes (12 analyses) en potasse.

Lessolssont plutot bien pourvus en magnésie. 3 parcelles présentent des teneurs faibles.
Pour les sols sablo-limoneux, les teneurs recherchées sont entre 40 et 80 mg/kg.

6.4. DISTANCES ET CONDITIONS D’EPANDAGE
Les risques de lessivage ne sont pas fonction que du sol. Ils dépendent également des
produits épandus, de la culture et de la pluie hivernale.

C'est pourquoi la réglementation fixe des périodes d'épandage en fonction du type de
produit. Dansle cas présent, les effluents épandus seront sous forme de digestat solide et liquide.

Les distances minimales, avec d'une part les parcelles d'épandage et d'autre part toutes
habitations occupées par destiers ou tout local habituellement occupé par des tiers, les stades ou
terrains de camping agréés, al'exception de camping alaferme, sont fixées conformémental’arrété
du 12 ao(t 2010 modifié.

Tableau 19 : Distances et délais minimas de réalisation des épandages

Nature des activités a protéger Distance minimale Domaine d'application

Puits, forage, sources 50 m

Bande enherbée ou boisée
10m
Cas général

10 m des berges

Cours d'eau et plan d'eau 35 m des berges

Lieux de baignade. 200 m -

Sites d'aquaculture (pisciculture et

. 500 m -
zones conchylicoles)
.Habltatlons ou Ifx.:al occ’upe 'par des 15 m Enfouissement direct
tiers, zones de loisirs et établissement .,
50 m Cas général

recevant du public.

L’arrété du 12 ao(it 2010 modifié est joint en Annexe 1.

Les nuisances olfactives seront largement atténuées grace au phénomeéne de digestion
anaérobie, les épandages pourrontdonc avoir lieua 50 m des habitations. Une distance de 35 m sera
respectée visavisdescoursd’eau. Comme inscrit dans le 62m¢ programme de la directive Nitrates,
cette distance de 35m pourra étreréduitea 10 m en présenced’une bande enherbée ou boiséed’au
moins 10 m entre le champ et le cours d’eau. Il s’agit ici des principales exclusions. Aucun lieu de
baignade ou site d’aquaculture n’est présent au sein du périmétre d’épandage.

Sur les 1 989,40 ha de SAU inscrits dans le plan d’épandage, seulement 1 843,35 ha sont
épandables. Ladifférence s’explique par les exclusions vis a vis de cours d’eau et d’habitations ainsi
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gue par I’exclusion des petites parcelles souvent en gel fixe. Les contraintes ont été identifiées a
partir des cartesIGN (Scan 25 et BD Ortho), al’aide desrencontres avec les agriculteurs et avec de la
prospection de terrain pour partie. La cartographie des parcelles par exploitationainsi que le tableau
récapitulatif des surfaces épandables par Tlot sont présents au sein de I’annexe 6.

L'épandage est en plus interdit :

= Pendant les périodes de forte pluviosité,

= Sur les solsinondés ou détrempés,

= Pendant les périodes ol le sol est gelé ou abondamment enneigé,
= Sur les sols non utilisés en vue d'une production agricole.

La zone d'étude est au sein de la zone vulnérable pour la Directive Nitrates, les dates
d'épandages sont donc réglementées.

6.5. MODALITES DE STOCKAGE ET MATERIEL D’EPANDAGE

6.5.1. Stockage du digestat liquide

Le stockage du digestat liquide, aprés séparation de phase, sera assuré par une lagune
de 11 000 m3.

Ces 11 000 m3 permettront le stockage du digestat liquide en dehors des périodes
d’interdiction d’épandage.ll y aura 6,5 mois d’autonomie de stockage du digestat liquide prévu au
total sur le site de production.

6.5.2. Stockage du digestat solide

Le stockage du digestat solide se feravia une plate-forme bétonnéede 720 m? au niveau du
site de production et via de la mise en dép6t temporaire sur les parcelles.

L’arrété modifié du 12/08/2010 relatif aux unités de méthanisation soumises a
enregistrementmentionne que «les ouvrages de stockage du digestat [...] ont une capacité suffisante
pour permettre le stockage de la quantité de digestat (fraction solide et fractionliquide) produite sur
une période correspondant a la plus longue période pendant laquelle son épandage est soit
impossible, soit interdit, saufsi l'exploitant ou un prestataire dispose de capacités de stockage sur un
autre site et qu'il est en mesure d'en justifier en permanence la disponibilité. »

En outre, « la période de stockage prise en compte ne peut pas étre inférieure a quatre
mois. »

La directive Nitrates limite les périodes d’épandage. La plus longue période s'étend du 15
novembre au 15 janvier sachant que certains agriculteurs disposent de prairies ; et sinon du ler
octobre au 31 janvier hors prairies soit 4 mois. Ici la capacité de stockage sera supérieure.

6.5.3. Epandage du digestat liquide

Compte tenu de la rapidité de la disponibilité en azote pour les plantes, il sera prévu
I'épandage du digestat liquide avec des équipements rampe et pendillards ou enfouisseurs a disques,
pneus basses pressions, afin de permettre une bonne répartition du produit, une limitation de la
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volatilisation et réduire I'impact du tassement du sol. Ces épandages seront réalisés par un
prestataire de service.

Figure 12 : Pendillards

6.5.4. Epandage du digestat solide

Le produit solide sera homogene et d'une consistance friable facilitant les épandages.

L’épandage de solide se feradans|’idéal avecun épandeur muni d’une table d’épandage et
d’un débit proportionnel avancement. Cecipermet, de par la nature du produit de composition assez
fine, d’épandre de facon homogéne sur toute la parcelle, contrairement a des fumiers pailleux
beaucoup plus difficiles a épandre.

Figure 13 : Epandeur a table

Ces épandages seront réalisés par les agriculteurs eux-mémes ou par une entreprise.
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7. ASSOLEMENTS PRATIQUES

7.1. ASSOLEMENTS

Sur le secteur d’étude, les cultures majoritaires sont le mais, le blé, I’orge et les prairies.
Cependant une diversité importante de culturesy est présente. Il n’y aura pas d’épandages avant
légumineuses (soja, féverole,). L’assolement moyen sur les 1 989,4 ha de SAU est le suivant :

Tableau 20 : Assolement sur 4 exploitations

Culture Surface en ha Part sur la surface totale

Mais grain 631,1 31,7

Blé tendre 408,6 20,5
Orge de printemps 171,7 8,6
Prairie 161,8 8,1
Orge d'hiver 148,9 7,5
Colza 82,0 4,1
Sorgho 76,1 3,8
Soja 51,1 2,6
Millet / Moha / Sarrasin 48,0 2,4
Tournesol 33,0 1,7
Betterave rouge 29,0 1,5
Féverole 25,0 1,3
Pomme de terre 21,0 1,1
Gel + AU 102,1 5,1
CIVE 247,0 40,5

Total hors CIVE 1989,4 100,0

Total 2 236,4 112,4

L’assolement n’est pas fixe dansle temps et varie selon les exploitations. Environ 13 % des
culturessont pérennes, 32 % sont des cultures d’automne et 55 % des cultures de printemps. La forte
proportion de cultures pérennes et de printemps permet d’avoir de nombreux créneaux dans I’année
pour épandre le digestat.

L'introduction de CIVE d’hiver dans les assolements modifie Iégérement les assolements des
exploitants pour certains avec le remplacement de cultures d’hiverpar une CIVE suivie d’une culture
de printemps. La part importante de culture de printemps dans les assolements conduit davantage a
décaler les dates de semis du mais, tournesol, sorgho afin de pouvoir produire la CIVE en amont.
L'introduction de la CIVE permettra de disposer d’une souplesse supplémentaire pour la bonne
gestion de I’épandage des digestats.
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7.2. PRINCIPES GENERAUX AUTOUR DES CIVES

7.2.1. Intégration des Cives dans la rotation

La CIVE (Cultures Energétique a Vocation Energétique) est une culture qui a pour objectif
d’étre récoltée pour étre utilisée a desfins de production d’énergie verte viala méthanisation. Cette
CIVE est généralement intercalée entre deux cultures alimentaires.

Dans le cadre du projet de TER'GREEN, la CIVE prend cette place sans remplacer les cultures
alimentaires. En effet, elle est majoritairement positionnée avant une culture de printemps en la
semant fin septembre et en larécoltant mi-mai, pour ensuite semer la culture alimentaire dite de
printemps.

Afin de garantir un volume suffisant de CIVE pour alimenter le méthaniseur, TER’GREEN
prévoira du stock avec 1 an d’avance. Ceci permettra de faire face a d’éventuels catastrophes
climatiques pouvant impacterla production de CIVE. || pourra également étre prévu de récolter les
actuelles CIPAN - Cultures Intermédiaires Pieges a Nitrates - (qui continueront a étre implantées
avant les cultures d’orges de printemps notamment) en fonction des volumes qu’ils présentent, voire
les cannes de mais apres récolte du grain pour la partie alimentaire. Beaucoup d’options sont
envisagées afin de sécuriser le gisement.

Figure 14 : Comparaison des calendriers des successions culturales avec et sans CIVE
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Par rapport au systeme classique, le systéme avec CIVE permet d’avoir une couverture
automnale et hivernale dessols. Le temps de présence de la culture est beaucoup pluslong que celui
des CIPAN. Les conditions climatiques estivales ne permettent pas toujoursune bonne implantation
des CIPAN. A contrario, dessemis fin septembre permettent généralement d’éviter la période de
sécheresse et d’avoir de meilleures levées. L'intégration de la CIVE nécessitera simplement un
décalage de la date de semis de la culture de printemps d’environ 1 mois.

Lapériode de sol nu permet, le plus souvent, de gérer les adventices par le labour ou des
déchaumages successifs. Il permet également de restructurer le sol en surface par I’effet du gel. En
présence de CIVE, cesinterventions sont possibles seulement avant les semis de la CIVE. Pour autant,
la CIVE étant récoltée mi-mai en plante entiere, I'intégration de cette nouvelle culture permettra
également de gérer les adventices grace alarécolte de celles-i. L'effet sur la structure du sol sera
supérieur a I'effet du gel grace a I’action des racines dans le sol. Les récoltes des Cives peuvent
cependant avoir |'effet inverse avec des phénomeénes de tassement lorsque le sol n’est pas bien
ressuyé.
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7.2.2.Besoin des Cives en eau d’irrigation

Les Cives d’automne (seigle/triticale/orge) sont implantées en septembre. Elles sont
positionnées avant des cultures de printemps et remplacerontles CIPANs actuels pour majorité. Ces
CIVEs (en vert) sont récoltées courant mai afin d’y réimplanter une culture juste apres. Les CIVEs
d’automne seront en place durant une période ou les sols sont généralement nus I’hiver.

LaRU dessolset les pluviométries sont souvent suffisantes pour des céréales récoltées en
mai et ne nécessite pas d’apport d’eau par irrigation. Le mois de septembre présente généralement
des périodes pluvieuses permettant I'implantation de la culture sans nécessité d’irriguer.

Il n’est pas prévu d’irriguer les Cives.

8. MODALITES ET DOSES D’APPORT

Lesdates d’épandage et doses d’épandage respecterontles programmes d’action de la zone
vulnérable du Loiret que ce soit pour le digestat solide ou le digestat liquide.

Les digestats solides pourraient étre considérés comme un fertilisant de type | (C/N > 8),
cependant laforte proportion d’N-NH4 traduit uneimportante disponibilité de I’azote en premiere
année. Lesdigestats solides seront doncconsidérés comme des fertilisants de type Il malgré leur C/N
élevé.

En partant du principe queles deuxproduits (solide etliquide) sont des effluents de type II,
ils répondent donc a la méme réglementation.

8.1. PERIODE D’EPANDAGE

Pour valoriser au mieux les produits épandus et limiterlesrisques de lessivage, ila été choisi
d’épandre les digestats devant les cultures les plus aptes a capter I’azote, ce qui est conforme au
programme d’action de la Directive Nitrates.

Pour des raisons agronomiques et environnementales, il a été choisi d’épandre
prioritairement les digestats :

- Au printemps avant l'implantation des cultures de printemps (betterave, mais,
sorgho, tournesol, pomme de terre, millet, moha...),

- En sortie d’hiver surlescultures en place de céréales a paille d’hiver et sur les CIVEs
sur les sols suffisamment portants, sous réserve que leur ressuyage soit suffisant

- L'été deslamoisson (a partir de mi-juillet) et avant I'implantation de colza d’hiver
semé suffisamment tot,

- Sur des prairies de plus de 6 mois.
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Des épandages pourront également intervenir a doses raisonnées en fin d’été avant
I'implantation de CIVE, voire également en sortie hiver sur les cultures en place de céréales a paille
d’hiver (blé, orge, triticale,) sur les sols suffisamment portants, sous réserve que leur ressuyage soit
suffisant. Le semis des Cives peut intervenir tot (a partir du mois de septembre) permettant un
développement suffisant pour capter |'azote apporté par le digestat.

Les épandages pourront donc débuter des la moisson (a partir de mi-juillet) et s’étaleront
dans lamesure du possible au maximum jusqu’au 15octobre (hors prairies). Ensuite, ils reprendront
en sortie hiver sur prairies voire également lorsque possible sur céréales a paille d’hiver en place,
puisau printemps avant les cultures de printemps. Le calendrier prévisionnel d’épandage est présent
en page suivante. Deux périodes d’épandage seront nécessaires dans|’année ; ce quinécessitera une
répartition des épandages au printemps jusqu’al’automne. Les prairies et les épandages sur culture
en place permettront d’avoir des créneaux d’intervention trés important.

Selon la portance des sols, I’épandage de digestats ne sera pas forcément possible sur les
parcelles au printemps (sols avec fortes teneurs d’argile, labours d’automne, matériel lourd pour
I’épandage...). Dans le cas de mauvaise portance, des épandages d’automne pourront étre réalisés. |
pourra étre envisagé des épandages avant I'implantation de CIPAN ou de céréales d’automne en
dernier recours (maisadesdoseslimitées). Les dérobées seront ciblées en priorité car elles seront
utilisées pour étre intégrées au méthaniseur sous forme de CIVE.

A contrario, certaines parcelles pourront bénéficier de plusieurs apports (en diminuant les
doses par hectare)dansle coursd’une méme campagne.L’objectif de cette technique est de piloter
les apports d’azote au plus pres des besoinsde laculture. Par exemple enprairie, un apport au mois
de février peut étre envisagé pourla 1¢¢coupe et ensuite un 2émeapport (mai-juin) juste aprés cette
derniére pour favoriser une 2¢me période de pousse de I’herbe (et une 2®me récolte).

Les doses d’épandage et les cultures cibles sont raisonnés pour éviter les risques de
lessivage. Vu les mesures prises, le calendrier ci-dessous s’appliquera quel que soit |I’aptitude des sols
a I’épandage.
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Tableau 21 : Calendrier d’épandage

| “juil } aolt } sept [ oct | nov | dec | janv | fev | mars| avril | ‘mai } juin|

Cultures d'automne autre Effluenttypell

que colza Choix plan d'épandage

Effluent typell
Colza implanté en automne

Choix plan d'épandage

CIPAN ou dérobée puis Effluenttypell

cultures de printemps |~ ix plan d'épandage

Cultures de printemps

Effluent typell
sans CIPAN et sans === ===========~
dérobée Choix plan d'épandage
Effluent typell

Prairies > 6 mois
Choix plan d'épandage

N-NH4 < 60 kg/ha
N-NH4 < 70 kg/ha

o | el Bl el B Epandage possible mais difficile compte tenu des sols

Epandage a privilégier

S S Epandage pOSSible

N-NH4 <50 kg/ha etautorisé de 14 j avantle semis de la CIPAN ou dérobée a 21 j avantsa destruction ou récolte
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Le sixieme programme implique la nécessité d’implanter la CIPAN dans les 15 jours suivant
I’épandage. Sachant qu’apreés I’épandage les agriculteurs devront passer un outil pour enfouir le
digestat et ainsi limiter les risques de volatilisation de I’azote, ils pourront semer leur CIPAN en
méme temps. La réglementation permet également un épandage sur CIPAN en place jusqu’a 20 j
avant la destruction.

La CIPAN devra étre implantée durant2 mois minimum etne pourra étre détruite avant le 1¢
novembre.

8.2. DOSES D’APPORTS
> Logique mise en ceuvre dans les calculs de doses :

La directive Nitrates en Région Centre limitelesapports al’automnearespectivement 50 kg
d’azote efficace par hectare devant ou sur CIPAN et dérobées, 60 kg devant céréales d’hiver et 70 kg
devant colza et prairies afin de ne pas dépasser la capacité d’absorption des plantes en azote et
éviter ainsi le lessivage de celui-ci.

Pour le plan d’épandage, nous nous sommes donc basés sur la disponibilité maximale de
I’azote. Dans les deux tableaux ci-dessous, nous présentons les doses maximales qu’il est possible
d’épandre au vu de la réglementation en azote (DR) et la dose conseillée (DC). La dose conseillée
(non obligatoire) permettra une valorisation optimum de |'effluent épandu au vu des minéraux
apportés et des surfaces épandables disponibles.

> Doses d’apports a I’automne pour le digestat solide :

Les doses conseillées prennent en compte la dose d’azote que la culture en place est
davantage en mesure de capter avant I’hiver (a titre d’exemple un blé au stade 2 talles a capté
environ 20 kg d’azote). Ces doses permettront également de limiter les risques de lessivage en
prenant en compte notamment pour les cultures en CIPAN/dérobées le degré de réussite de la
culture et la mise en place de semis tardifs (qui auront une efficacité moindre que les semis
précoces).

Tableau 22 : Doses réglementaires et doses conseillées a 'automne pour le digestat solide

Culture CIPAN/Dérobées Blé Colza/Prairie
Doses DR DC DR DC DR DC
Tonnage/ha 20,7 15,0 24,8 10,0 28,9 22,0
N total en kg/ha 167 121 200 81 233 177
N efficace en kg/ha 50 36 60 24 70 53
P,Os total en kg/ha 81 59 97 39 113 86
P,0s disponible en kg/ha 77 56 92 37 107 82
K20 total en kg/ha 81 59 97 39 113 86
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Suite au lancement de I'unité, des analyses devront étre effectuées sur les digestats pour
s'assurer de cesvaleurs et répondre alaréglementation. Ces analyses devront étre répétéestous les
ans et avant chaque épandage. Elles permettront d’ajuster au mieux la fertilisation.

> Doses d’apports a I’lautomne pour le digestat liquide :

Les épandages de liquide seront majoritaires. lIs seront réalisés a I’aide d’une tonne a lisier
équipée de pendillards ou d’une rampe avec pendillards.

Les épandages de liquide avant blé a I’'automne seront évités. lls seront privilégiés avant
colzaet dérobée ou sur prairie quioffrent une capacité d’absorption largement supérieure au blé a
cette période.

Tableau 23 : Doses réglementaires et doses conseillées a 'automne pour le digestat liquide

Culture CIPAN/Dérobées Blé Colza/Prairie

Doses DR DC DR DC DR DC
Tonnage/ha 11,6 10,0 14,0 8,0 16,3 16,0

N total en kg/ha 71 61 86 49 100 98

N efficace en kg/ha 50 43 60 34 70 69
P,0s total en kg/ha 23 20 28 16 33 32
P,0s disponible en kg/ha 22 19 27 15 31 31
K,O total en kg/ha 44 38 53 30 62 60

Suite au lancement de I'unité, des analyses devront étre effectuées sur les digestats pour
s'assurer de cesvaleurs et répondre alaréglementation. Ces analyses devront étre répétéestous les
ans et avant chaque épandage. Elles permettront d’ajuster au mieux la fertilisation.

> Explications sur les calculs des doses d’apports :

L’arrété du 26 janvier 2018 établissant le référentiel régional del’équilibre de la fertilisation
azotée pourla Région Centre-Val de Loire avance un coefficientd’équivalence engrais de 30 % pour
le digestat solide et de 70% pour le digestat liquide (voir Annexe 7). Ce coefficient correspond en
grande majorité ala part en azote ammoniacal qui estimmédiatement disponible pour la plante mais
qui vasubir une légére volatilisation entre lasortie du digesteur etl’épandage. En contrepartie, une
infime part de I’azote organique va compenser cette perte endevenant disponible pour laculture en
place ou a venir.

Pour le Phosphore efficace nous avons pris un coefficient forfaitaire de disponibilité
immédiate pour le phosphore de 95%.

Les apportssont a comparer avec les besoins des plantes évalués par leurs exportations. Le
tableau ci-dessous présente les exportations des principales cultures pratiquées, en éléments
minéraux a travers la récolte de grains ou de foin.
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Tableau 24 : Exportation des cultures
Cultures Rendements Exportati:; lc‘ia;azote en E')):%zr:ztli;r} :ae Exporet:t'::r/l :: K20
Mais grain 102 gx/ha 122 61 56
Blé tendre 63 gx/ha 113 41 31
Orge de printemps 54 gx/ha 81 35 30
Prairie 6t MS/ha 150 34 159
Orge d'hiver 56 gx/ha 84 36 31
Colza 30 gx/ha 86 37 25
Sorgho 38 gqx/ha 58 27 13
Soja 43 gx/ha 0 43 68
Millet / Moha / 16 qx/ha 24 10 9
Sarrasin
Tournesol 29 gx/ha 69 35 30
Betterave rouge 50t/ha 55 25 90
Féverole 30 gx/ha 114 36 39
Pomme de terre 40 t/ha 136 38 156
CIVE 24 t/ha 88 17 109

Les besoins de la plante pour la fertilisation doivent également prendre en compte les
besoins pour les dégradations des pailles. En comparant ce tableau avec les tableaux ci-dessus sur les
dosesd’apport, nous notons que les apports d’azote efficace sont inférieurs aux exportations par les
grains. Ceci montre bien queles apports d’azote liés au digestat ne répondront qu’a une partie des
besoins descultures. Pour les apports de P,0s et K0, il est possible de raisonner la fertilisation sur
I’ensemble de la rotation sachant que ces éléments sont peu sensibles au lessivage.

> Epandages de printemps :

Dans le cas d’épandage de printemps, les doses d’apports en végétation dans le blé ou juste
avant les semis de cultures de printemps permettront une valorisation optimum de |’azote car au
plus pres des besoins des cultures. Ici, les sols sont en majorité sablo-limoneux et offrent la
possibilité d’épandre au printemps grace a une portance suffisante. Les épandages seront privilégiés
a cette période. Dans ce cas, lestonnages par hectare pourront étre revus a la hausse tout en restant
en accord avec les besoins de fertilisation.

Contrairement au fumier de bovins, le digestat présente des teneurs en azote ammoniacal
relativement élevées qui justifient de positionner les épandages au plus prés des besoins des
cultures.
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Tableau 25 : Doses conseillées au printemps pour le digestat solide
Culture Mais Prairie

Doses DC DC

Tonnage/ha 20,0 20,0

N totalenkg/ha 161 161
N efficace en kg/ha 48 48
P205 total en kg/ha 78 78
P205 disponible en kg/ha 74 74
K20 total en kg/ha 78 78

L’azote du digestat liquide est trés rapidement valorisable pour les plantes; ce qui nécessite
de le positionner trés proche du besoin des plantes. Du fait de sa richesse, I’épandage doit étre
positionné comme s'il s’agissait d’un apport d’engrais liquide.

Tableau 26 : Doses conseillées au printemps pour le digestat liquide

Culture Mais Blé Prairie

Doses DC DC DC

Tonnage/ha 20,0 14,0 20,0

N totalenkg/ha 123 86 123
N efficace en kg/ha 86 60 86
P,Os total en kg/ha 40 28 40
P,0s disponible en kg/ha 38 27 38
K20 total enkg/ha 76 53 76

Le plan prévisionnel de fertilisation permettra de garantir de ne pas dépasser les besoins des
cultures.

> Conclusions :

Les apportsd’azote liés au digestat viendront se substituer aux apports d’engrais chimique. A
titre d’exemple, en se basant pour le digestat liquide sur 70 % de |’azote total produit (126,3 tonnes)
en azote efficace al’année n, on peut considérer une économie de 88,4 tonnes d’azote chimique
pour I’année, soit une équivalence de 263 t d’ammonitrate 33,5. L’azote organique restant se
minéraliseralesannéessuivantes et sera pris en compte par |’agriculteur via les reliquats azotés. Les
bilans de fertilisation etles bilans azotés pour chacune des exploitations sont présentés en annexe 8.

Concernant les engrais de fond (P,0s et K,0), les apports de digestat solide couvriront les
besoins de la culture. Les apports de digestat liquide a I’automne pourront nécessiter un
complément d’engrais chimique notammenten P,0s sur des parcelles déficitaires pour satisfaire le
besoin de la culture.
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Pour I’azote efficace, les apports liés au digestat ne serontjamais supérieurs au besoin de la
culture mise en place pour éviter le lessivage. Concernant le phosphore et la potasse, il s’agit
d’éléments peu mobiles qui présentent tres peu de risques de lessivage. Les apports sur la culture
pourront donc étre supérieurs aux besoins de la plante (pratique courante en agriculture avec des
apportsd’engrais de fond pour les deux cultures a venir voire plus). A noter que les apports liés au
digestat sur I'ensemble de la surface épandable ne couvriront qu’une part des exportations ; par
conséquent il n’y auraaucun risque d’enrichissement des sols (les bilans dans le dossier annexé font
état de ce rapport « apport organique par rapport aux exportations des cultures »).

Les apports de matiere organique seront bénéfiques pour la structuration des sols dans un
secteur ou les sols en sont peu pourvus.

Au total, sur les1 843 ha épandablesinscrits dans le plan d’épandage, il est prévu d’épandre
chaque année le digestat et les boues de Seine Aval « Achéres » sur 1 328 ha. En se basant sur les
doses plafonds établies pour le digestat, il serait possible d’épandre sur moins de surfaces mais pour
valoriser au mieux |’azote, il est plusjudicieux de répartir le produitavec des doses inférieures et en
privilégiant les cultures adéquates. Le retour des épandages de digestat sur laméme parcelle se fera
en moyenne sur I’ensemble des exploitations tous les un a deux ans.

Les épandages seront réalisés en priorité sur la totalité des surfaces en colza, prairie, avant
I'implantation des cultures de printemps et sur blé au printemps. Le restant des épandages sera
réalisé avant CIPAN/dérobéesvoire en dernier recours avant céréales. Pour les boues, le délai de
retour sur une méme parcelle serade 5 a 10 ans.

En reprenant les bilans de chacune des exploitations, nous notons que les apports de
minéraux liés au digestat seront au maximum de 103 unités d’azote donc loin delalimite des 170 kg
d’azote organique / ha de SAU imposé par la directive Nitrates.

Sil’on rapporte lesapports totaux du digestatconcerné par le plan d’épandage en éléments
minéraux (157,4 t d’N, 56,5 t de P,Os et 92,9 t de K,0) sur le total des SAU inscrites dans le plan
d’épandage (soit 1 989 ha), lesapportss’éleveront seulement a 80 kg d’N, 28 kg de P,0s et 47 kg de
K20 par hectare de SAU.

9. AUTRES APPORTS ORGANIQUES

L’EARL COPPOOLSE dispose d’un élevage de volaille. Les fientes normées produites par cet
atelier sont actuellement stockées sur une plate-forme. A partir de la mise en service du
méthaniseur, cette exploitation commercialisera la totalité des fientes normées qu’elle produit. Ce
produit ne sera pas épandu sur les parcelles mises a disposition de TER’GREEN pour I’épandage du
digestat.

Plusieurs exploitations recoivent des boues de la station d’épuration de Seine Aval
« Achéres » dansle cadre d’un plan d’épandage autorisé : EARL De Garnus, EARL Des Rois, EARL Les
Terres Du Mesnil, et SCEA De La Tortillerie.

Chaque année, en cas d’épandage de boues, les exploitations concemées établiront un bilan
prévisionnel en phosphore pour vérifier que le total des apports organiques reste inférieur aux
exportations. De surcroit, sur les parcelles réceptrices de boues, une attention particuliere sera
portée alamodulation des doses d’épandage par rapport au phosphore (paramétre limitant de la
dose d’apport des boues).
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10. BILANS GLOBAUX DES APPORTS ORGANIQUES A
L'EXPLOITATION

Le plan d’épandage est basé sur le maximum de digestat qu’il sera possible d’épandre.

Le tableau suivant récapitule I’ensemble des apports azotés, phosphorés et potassiques
organiques (digestats et boues de STEU), et les compare aux exportations. Ces chiffres sont repris
dans I'annexe 8 qui elle-méme reprend les bilans de chaque exploitation.

Tableau 27 : Apports azotés, phosphorés, potassiques

Apport Total/ha SPE Exportations/ha SPE Rapport apport / export

Moyenne| 90 37 53 120 48 69 75 % 77 % 73 % 76 %

En moyenne les apports organiques équilibreront a hauteur de 75 % les exportations en
azote et a77 % ceux en phosphore. Des apports en éléments minéraux complémentaires seront donc
nécessaires pour satisfaire les besoins des cultures en ces éléments majeurs. La part d’azote
organique utilisé pourla fertilisation des cultures nécessitera un pilotage optimum afin de ne pas
pénaliser le rendement de la culture.

L'apport en phosphore provenant des apports organiques n’enrichira pas les sols, ce qui
pourrait étre utile pour certains d’entre euxen fonction desteneurs du sol. Les apports de boues de
Seine Aval « Acheres » seront modulés en fonction :

- De la quantité de digestat produite et a valoriser sur les terres des exploitations,
- Des teneursintrinseques des sols des parcelles destinées a les recevoir,

- Des exportations en phosphore des cultures prévues a I'échelle de la rotation
culturale.

L’apport en potasse provenant des digestats permettra d’améliorer la fertilité des sols des
parcelles de ce plan d’épandage qui présentent majoritairement des teneurs faibles a satisfaisantes
en cet élément majeur, indispensable a la croissance des plantes pour :

- Gérer l'eau de la plante en favorisant son absorption ou son départ par
transpiration ; une insuffisance peut diminuer la résistance a la sécheresse,

- Réguler la photosynthese en ouvrant ou fermant les stomates de la plante,

- Faciliter lamigration des glucides en régulant leur métabolisme dans les feuilles puis
leur transport ; par exemple celui du sucre vers les racines des betteraves, ou la
transformation des glucides en lipides dans la plante oléagineuses,

- Participer a la synthése des protéines ainsi que leur migration vers les graines,

- Synthétiser plus de 60 enzymes qui commandent les mécanismes de synthése, de
transformation, de migration et de stockage.
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Cet élément d’échange, non lessivable, sera majoritairementadsorbé sur le complexe argilo-
humique du sol (99%) puis libéré progressivement dans la solution du sol (1%) pour satisfaire les
besoins des cultures. Une partie du potassium apporté par les digestats pourra également étre
rétrogradée, de maniere réversible pour constituer une réserve lentement utilisable, sur les surfaces
internes des feuillets d’argile dans les sols secs et/ou a faibles pH.

Sur le plan agronomique, on veillera a éviter la consommation excessive (« de luxe ») du
potassium par les plantes qui pourrait avoir pour conséquences d’entraver I’absorption d’autres
éléments:le magnésium, le calcium,le sodiumet le bore. Mémesi ces antagonismes sont rarement
suffisamment intenses pour créer des carences en magnésium, calcium, et bore, et bien que le
sodium ne soit pas, semble-t-il, nécessaire a la plante, une attention particuliére sera portée ala
surveillance desteneurs en potassium dessols des parcelles de ce plan d’épandage afin d’éviter une
augmentation trop importante des teneurs sur certaines parcelles.

11. SUIVI DES EPANDAGES ET ENREGISTREMENT

Chague année, un programme prévisionnel annuel d'épandage sera établi au plus tard un
mois avant le début des opérations concernées. Ce programme comprendra (annexe I-e de |'arrété
modifié du 12/08/2010) :

- La liste des parcelles concernées par la campagne ainsi que la caractérisation des
systemes de culture (cultures implantées avant et aprés |'épandage, période
d'interculture) sur ces parcelles,

- Une caractérisation des différents types de digestats (liquides, pateux et solides) et
desdifférentslots a épandre (quantités prévisionnelles, rythme de production ainsi
gu'au moinslesteneursen azote global etazote minéral et minéralisable disponible
pour laculture afertiliser, mesurées et déterminées sur la base d'analyses datant de

moins d'un an),

- Les préconisations spécifiques d'apport des digestats (calendrier et doses
d'épandage...),

- L’identification des personnes morales ou physiques intervenant dans la réalisation
de I'épandage.

Un cahier d'épandage sera tenu a la disposition de l'inspection des installations classées
pendant une durée de dix ans. Il comportera pour chacune des parcelles (ou flots) réceptrices
épandues (annexe I-g de I’arrété modifié du 12/08/2010) :

- Les surfaces effectivement épandues,

- Lesréférences parcellaires,

- Les dates d'épandage et le contexte météorologique correspondant,
- Lanature des cultures,

- Lesvolumes et la nature de toutes les matieres épandues,

- Les quantités d'azote global épandues toutes origines confondues,

- Lidentification des personnes morales ou physiques chargées des opérations
d'épandage,
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- L’ensemble desrésultats d'analyses pratiquées sur lessols et les matieres épandues
avec les dates de prélevements et de mesures et leur localisation.

Ce cahier d'épandage serarenseigné de maniereinaltérable alafin de chacune des journées
au cours desquelles des épandages seront effectués.

Lorsque les digestats sont épandus sur des parcelles mises a disposition par un préteur de
terres, un bordereau cosigné par I'exploitant et le préteur de terre sera référencé et joint au cahier
d'épandage. Ce bordereau sera établi au plus tard a la fin du chantier d'épandage et au moins une
fois par semaine. Il comportera l'identification des parcelles réceptrices, les volumes et les quantités
d'azote global épandues.

Les zones d’exclusion seront respectées lors de I’épandage. Les cartes d’aptitudes seront
fournies a la personne en charge de I’épandage. Il sera rappelé aux conducteurs les distances
d’exclusion vis a vis des tiers, forages, cours d’eau....

Chaque agriculteur conformément a la directive Nitrates doit réaliser un plan de fertilisation
azoté prévisionnel qui intégre tous les apports azotés que ce soit les engrais chimiques ou divers
produits organiques. Le cahier d'épandage est aussi obligatoire.

La directive Nitratesimpose aussi la réalisation d’un reliquat azoté par exploitation et soit
I’ajout d’'une deuxiéme analyse soit une estimation a I’aide d’un logiciel. L’apport d’effluents
organiques en période dérogatoire (a partir du 1¢juillet) nécessite la réalisation d’un reliquat par flot
cultural ou ensemble d’flots culturaux identiques (méme sol, méme succession de cultures, méme
fertilisation). Ici, les épandages seront réalisés seulement pour partie en période dérogatoire ; les
épandages de printemps étant privilégiés. Pour les surfaces en colza, ce reliquat pourra étre
remplacé par une pesée de biomasse ou |'utilisation de la réglette.

Pour chaque ajout ou rejet de parcelles dans le plan d’épandage, un avenant sera réalisé. Ce
dernier seratransmisal’inspecteur desICPE en charge du dossier et avant les premiers épandages
s’il s’agit d’ajout de parcelles. Une analyse de terre au regard des parametres définis a I'annexe Il (a
I'exception de la granulométrie) sera réalisée dans I'année qui suit I'ultime épandage sur chaque
parcelle exclue du périmetre d'épandage. Cette modification du périmetre d'épandage sera portée a
la connaissance du préfet.

Toute admission de déchets ou de matiéres par le méthaniseur donnera lieu a un
enregistrement (art. 29.1 de I’arrété modifié du 12/08/2010) :

- De leur désignation,

- De la date de réception,

- Du tonnage ou, en cas de livraison par canalisation, du volume,
- Dunom et de l'adresse de I'expéditeur initial,

- Lecaséchéant, de ladate et du motif de refus de prise en charge, complétés de la
mention de destination prévue des déchets et matieres refusés.

L'exploitant sera en mesure de justifier de la masse (ou du volume, pour les matieres
liguides) des matieresrecueslors de chaque réception, sur la base d'une pesée effectuée lors de la
réception ou desinformations et estimations communiquées par le producteur de ces matieres ou
d'une évaluation effectuée selon une méthode spécifiée.
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Lesregistres d'admission des déchets seront conservés par I'exploitant pendant une durée
minimale de trois ans. lls seront tenus a la disposition des services en charge du contréle des
installations classées.

L'exploitant établiraun bilan annuel dela production dedéchets et de digestats et tiendraen
outre a jour un registre de sortie mentionnant la destination des digestats (art. 29.1 de 'arrété
modifié du 12/08/2010) : mise sur le marché conformément aux articlesL. 255-1 aL.255-11 du code
rural, épandage, traitement (compostage, séchage...) ou élimination (enfouissement, incinération,
épuration...) et en précisant les coordonnées du destinataire.

Ce registre de sortie sera archivé pendant une durée minimale de dix ans et tenu a la
disposition des services en charge du contréle des installations classées et, le cas échéant, des
autorités de contréle chargées des articles L. 255-1 a L. 255-11 du code rural.

Le cahier d'épandage pourra, le cas échéant, tenir lieu de registre de sortie des digestats.

12. ANALYSE DE LINCIDENCE DE LEPANDAGE ET
MESURES PRISES POUR LES LIMITER

12.1. INCIDENCES SUR LA RESSOURCE EN EAU

12.1.1. Eaux souterraines

Les épandages sont ici raisonnés et respectent la réglementation actuelle. Les pressions
d'azote et de phosphore seront peu élevées et n’engendreront pas une dégradation de la qualité des

eaux.

L’épandage respectera une distance minimaled’épandage de 50 metres envers les sites de
captage comme stipulé dans la réglementation en vigueur. Ainsi, les épandages respecteront la
réglementation en vigueur ce qui permettra d’éviter tout risque de lessivage vers les eaux des
différents captages.

Un PPC (forage de LABUSSIERE LA CREUSE) intercepte 10 parcelles d’épandages. Au sein de
ce PPR, l'arrété préfectoral permet I’épandage agricole sous réserve qu’ils soient réalisés en
conformité avec la reglementation en vigueur, ce qui sera le cas des épandages de TER'GREEN.
Toutefois, afin de limiter au maximum lesrisques de transferts d’éléments vers les eaux souterraines,
I’épandage du digestat solide sera privilégié sur ces parcelles et les épandages seront réalisés
prioritairement :

- Juste avant lI'implantation de cultures de printemps, a une dose maximum de

20 t MB/ha,
- L’été deslamoisson (a partir de mi-juillet) et avant I'implantation de colza d’hiver

semé suffisamment to6t, a une dose maximum de 20 t MB/ha.
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12.1.2. Eaux superficielles

Au méme titre quela ressource en eaux souterraines, I'impact des épandages sur les eaux
superficielles pourra étre considéré comme négligeable. En effet, les épandages se feront dans le
respect de laréglementation vis-a-vis des distances d’épandage par rapport aux cours d’eau. lls se
feront aux périodesles plus propices avec des doses par hectare raisonnées limitant les risques de
pollution des eaux de surface.

Ainsi, les surfaces potentiellementépandables situées dans une bande de 35 metres de part
et d’autre des cours d’eau de la zone d’étude ont été exclues du plan d’épandage. Cela limite
considérablement la dégradation de la qualité des cours d’eau adjacents. Les épandages ne vont pas
engendrer d’eutrophisation des cours d’eau et nevont pas altérer la qualité piscicole des différentes
rivieres.

Méme si les cours d’eau constituent, en partie, le milieu récepteur des produits de lessivage
desparcelles épandables, I’épandage de digestat se faisant dans des quantitésraisonnées, il n’y aura
pas d’incidences négatives sur la qualité des cours d’eau.

12.2. INCIDENCES SUR L'ENVIRONNEMENT NATUREL

12.2.1. Natura 2000

Les surfaces potentiellement épandables de ce plan d’épandage sont situées en dehors de
toute zone Natura 2000. L’épandage des digestats n’auradonc aucune incidence sur les zones Natura
2000.

12.2.2. ZNIEFF

Lessurfaces potentiellement épandables de ce plan d’épandage sont situées en dehors de
toute ZNIEFF qu’elle soit de typel ou Il. L’épandage des digestats n’aura donc aucune incidence sur
les zones naturelles.

12.3.  LES RISQUES LIES AUX APPORTS DE MINERAUX

Les épandages de matiere organique peuvent étre une source de pollution s’il y a un
ruissellement vers un cours d’eau ou du lessivage vers les nappes. Ces écoulements peuvent
entrainer une eutrophisation des milieux humides ou encore une augmentation des teneurs en
nitrates dans les eaux des nappes souterraines.

12.3.1. Les nitrates

Le digestat contientdes matieres azotées sous forme organique ou minérale.Sous |'action de
la digestion anaérobie et de la flore microbienne, I'azote organique se transforme lentement en
azote minéral qui évolue de laforme ammoniacale (NH4*), fugace dans les sols car elle se transforme
rapidement en azote nitrique (NO3-), qui est soluble et ne se fixe pas au sol. Ce sont ces nitrates qui,
lorsqu'ils sont en exces, ruissellent vers les cours d'eau ou s'infiltrent jusqu'aux nappes.
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Les nitrates sont des substances indispensables a la croissance des plantes. C'est pour la
majorité desvégétaux laforme principale d'absorption d'azote qui est indispensable a la fabrication
de protéines.

Ces protéines végétales sont la principale ressource en acide aminé indispensable a la
fabrication des protéines chez les animaux et I'homme.

Les Nitrates sont donc une des sources de vie.

Mais dans l'eau, les nitrates sont des substancesindésirables a forte dose. Dans les étangs et
rivieres, de faibles doses sont nécessaires a la croissance des algues, une fertilisation raisonnée
d'étang piscicole peut étre réalisée avec des effluents d'élevage.

Les nitrates sont non toxiques a faible dose mais I'excédent est a proscrire.

Les teneurs en nitrate dans les eaux destinées a l'alimentation ne doivent pas dépasser
50 mg/l, une tolérance existe pour une eau brute comprise entre 50 et 100 mg/l qui peut étre traitée.
Au-dessus de 100 mg/l il faudra abandonner la ressource.

Sur le plan environnemental les nitrates favorisent I'eutrophisation des cours d'eau et la
prolifération d'algues le long des coétes qui peuvent produire des toxines qu'on retrouve dans les
coquillages et dans les zones de baignade.

C'est pourquoi le point de la gestion par épandage et valorisation par les cultures du digestat
produit sont étudiés de facon précise dans les parties ci-dessus ainsi que la qualité des eaux

souterraines, et d'autre part la qualité des eaux superficielles.
Les sols présents sont en majorité sensibles au lessivage.

Comme le montre ce graphique tiré del'expérimentationde longue durée de Rothamsted en
Angleterre, ce sont les parcelles qui ontrecu une fertilisation organique depuis plus de 140 ans qui
ont une population lombricienne la plus importante.

De plus, I’épandage a un effet positif sur lamicrofaune et la microflore des terres agricoles :
"les apports de fumiers et de lisiers entrainent toujours une augmentation des biomasses". Parmi
cette biomasse, lesversde terre constituentun élément essentiel et « un peuplement équilibré de
lombriciens contribue a multiplier les voies possibles du cycle de I’azote, et en conséquence diminue la
vitesse de passage dans la nappe phréatique » (F Binet et P Tréhen 1990 in GIS environnement).
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Figure 15 : Effets de la fertilisation sur le vers de terre
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L'apport azoté minéral complémentaire sera adapté en fonction du besoin des plantes et de
la quantité de produits apportés.

L'apport azoté d'origine organique variera entre 45 et 63 kg N/ha SAU/an selon les
exploitations, c'est a dire une valeur trés inférieure a celle prévue dans la Directive Nitrates
(170 kg N/ha/an). Un cahier d’épandage sera tenu a jour.

12.3.2. Le phosphore

> Risque de transfert vers les eaux :
Le phosphore peut engendrer des problemes de pollution de I’eau.
Le phosphore atteint I'eau par deux circuits distincts, soit :

- Directement, comme c'est le cas des eaux usées des stations d'épuration qui, apres
traitement, sont rejetées dans le cours d'eau,
- Indirectement, aprés|'épandage des déjections animales, des boues résiduaires des

stations d'épuration ou des engrais phosphatés sur les cultures.

En effet, cesamendements, lorsqu'ils sont apportés en exces, entrainent une accumulation
de phosphore dans le sol. Le phosphore peut ensuite atteindre le réseau hydrographique par
ruissellement, par érosion des sols et marginalement par lessivage.
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> Effet du sol sur les transferts :

Plus précisément, le sol régule les transferts du phosphore vers le réseau hydrographique
grace a ses particules qui le retiennent. Cette particularité conduita une accumulation importante de
phosphore dans les sols. L'un des facteurs intervenant sur les risques de transfert superficiel du
phosphore est la sensibilité du sol au ruissellement et a I'érosion et sa sensibilité a la battance.

La battance du sol est fonction en premiere approche du taux de matiére organique du sol et
de latexture du sol. Ainsi, lorsque le taux de matiére organique dans le sol est important et le sol
bien aéré, le risque de transfert de phosphore vers les eaux est plus faible.

En effet, l'infiltration de |'eau est meilleure, il y a donc moins de risque de ruissellement.
L'érosion lors de fortes pluies (augmentée par la présence de sols nus en hiver, par ladiminution des
surfaces de prairies et de bocage) et les stocks importants de phosphore dans les sols, augmentent
les transferts rapides vers les cours d'eau.

Dans lescoursd'eau, la concentration en phosphore est due a I'accumulation de plusieurs
types d'apport et aux sédiments qui stockent le phosphore. Les sédiments des cours d'eau, des
retenueset desestuaires jouentun role de stockage (puits) et de relargage (source) en fonction du
brassage de I'eau, desvariationsdu pH et de lateneur enoxygene des eaux. Le phosphore est donc
transféré par « bonds » successifs jusqu'aux estuaires ou il s'accumule.

Le phosphore est tres peu lixivié en profondeur comme le montre ces deux profils de sol :

Figure 16 : Effet du travail du sol (Source : Arvalis)
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A trente centimetres, iln'y a presque plus de phosphore. Une modification du travail du sol
concentre rapidement le phosphore en surface.
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Pour qu'il y ait entralnement du phosphore présent dans une parcelle vers un milieu
aquatique, il faut donc une proximité de ce milieuaquatique, du ruissellement conditionné par une
battance des sols et une pente, et de I'érosion qui dépend de la force du ruissellement et de la
fragilité des sols.

Le relief des parcelles d’épandages est plat. Les rivieres sont protégées par des bois ou des
bandes enherbées, il n’y a aucun risque de départ de P,Os vers le milieu naturel.

> Résultats d’expérimentations :

Lesteneursen phosphore Joret Hebert des sols analysés par le laboratoire de la Chambre
d'Agriculture du Loiret varient de quelque ppm (partie par million) a plus de 2300 ppm pour des
jardins. Aucune toxicité n'est apparue.Cesteneurs excessivement fortes ont été trouvées dans des
jardins sans occasionner de toxicité. Il est évident que cesteneurs ne sont pasarechercher et sont a
proscrire.

Le phosphore est un destrois éléments minéraux essentiels a la croissance des plantes. Cet
élément fait partie du monde du vivant et n'existe que trés peu dans les minéraux des roches. Les
sols en sont donc naturellement peu pourvus.

L'augmentation desrendements a pu se faire en augmentant les teneurs des sols par apport
d'engrais depuis plus d'un siécle provenant soit de phosphate naturel soit de phosphate naturel
traité al'acide afin de rendre ceux-ci plus solubles. L'enrichissementdes sols est donc indispensable
afin d'obtenir des rendements corrects.

L'enrichissementdes sols ne détruit pas les sols comme le montre ces résultats provenant
d'essais anglais de Rothamsted. Dans ces parcelles des apports de phosphore importants ont été
épandu pendant plusde 100 ans. La population de lombric croit avec la dose qui est 3 a 4 fois plus
forte que le projet présenté, qui est au maximum de 115 kg par hectare et par an.

Les apports sous formes de fumiers sont plus efficaces que les apports sous formes
minérales.
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Figure 17 : Effet de la fertilisation sur les vers de terre
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Il y a une interaction positive avec la biomasse microbienne.

Figure 18 : Interactions biomasse microbienne et lombricienne
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L'apport de phosphore ne détruit donc pas les sols bien au contraire il augmente I’activité
biologique globale.

L'enrichissementdu sol en phosphore biodisponible, doncla forme la plus "mobile" est lent
comme le montre ces résultats d'essais :

> Essai au lycée agricole du Chesnoy
- Sable argilo calcaire avec 20% de cailloux
- PH8.7
- Essais de 1967 a 1983

Tableau 28 : Essai au lycée agricole du Chesnoy

Apport Export Export Rapport Teneur Teneur Evolution stock
Dose total sur moyen sur 19 apport 1967 1983 biodisponible
annuelle y PP P205 JH P205 JH P
19 ans annuel ans export Kg /ha de P205
ppm ppm
52kg/
P1 60 kg/ha 1140 kg ha /an 986 115% 210 194 -43 kg par hectare
120 52kg/ .
P2 kg/ha 2280 kg ha/an 994 229% 210 264 +146 kg /ha

Dans cet essai un apport de 115% par rapport aux exportations fait diminuer le stock de
phosphore biodisponible. Un apport de 120 kg, correspondant a 229%des exportations, n'enrichi le
sol que de 146 kg/ha, soit 54 ppm ou de 2.8 ppm par an de phosphore biodisponible.

Cet essai confirme qu'un équilibre strict entraine un appauvrissement en phosphore
biodisponibleet qu'un apport de 229%n'entraine pas un enrichissement rapide et excessif du sol. Si
I’on compare lesdoses a épandre et les bilans a cet essai on ne doit plus observer d’enrichissement
en phosphore pour ces sols. Nous démontrons donc qu’il n’y aura pas d’enrichissement en
phosphore.

12.4. INCIDENCE SUR LES POPULATIONS ET LE PERSONNEL

12.4.1. Le bruit et les odeurs

La digestion anaérobie permet d’éliminer de nombreux Composés Organiques Volatils, soit
par I’action des micro-organismes, soit du fait de I’absence d’oxygene qui joue un réle dans la
dégradation de certains composés organiques. Les odeurs des digestats sont donc largement
diminuées par rapport aux produits entrants. Concermant le bruit, il sera lié au trafic routier et aux
travaux d’épandage. Celui-ci existe déja en partie. Ces nuisances s’apparentent aux nuisances
classiques du passage d’engins agricoles.
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12.4.2. Les risques sanitaires

Lesrisques sanitaireslors des épandages seront faibles comptes tenus de I’origine du produit
et du traitement. En effet, le gisement se compose majoritairement de déchets et sous-produits
agricoles et issus de l'industrie agro-alimentaire. Ces matiéres sont peu exposées au risque de
contamination par des éléments traces métalliques, composés traces organiques ou bien par des
micro-organismes pathogéenes.

12.4.2.1. LES RISQUES DUS AUX NITRATES

En présence de bactéries les nitrates transformés en nitrites peuvent provoquer chez les
nourrissons de moins de 3 mois nourri au biberon une méthémoglobinémie, "chez le reste de la
population le seuilde 50 mg/| est d'avantage une mesure de précaution vis a vis du risque potentiel
de cancer gastrique sur le long terme". "Bien que les preuves épidémiologiques d'une association
entre l'apport alimentaire de nitrates et le cancer soient insuffisantes" (OMS) chez I'adulte la dose
maximale admissible résultant de la totalité consommée est fixée a 3,65 mg de nitrates/ kg de poids
corporel. Les nitrates dans l'alimentation proviennent principalement des légumes et des
conservateurs. (Note DDASS janvier 2001).

Les épandages de digestat pourraient avoirun impact sur la qualité de I'eau mais I’ensemble
du plan est dimensionné pour limiterles fuites de nitrate et notammentvers|’eau potable (équilibre
de la fertilisation, épandage hors de périmetre rapproché de captage d’eau potable). La pression
azotée d’origine organique par hectare est inférieure aux maximaux autorisés et les épandages
seront fonction des besoins des plantes. Pour rappel, des épandages sont déja réalisés avec des
effluents d’élevage et une majeure part des surfaces d’épandage se situe en dehors de la zone
vulnérable aux nitrates.

12.4.2.2. L'AMMONIAC

Ces produits sont riches en ammoniaque (NH4+). Lors de I’épandage cet ammoniac peut se
transformer en ammoniac gazeux (NH3) et se volatiliser. Cet ammoniac peut avoir un effet sur
I’/homme. Certaines personnes détectent plus facilement I'ammoniac que d'autres. Le tableau ci-
dessous résume les effets des niveaux de concentration de I'ammoniac sur I'nomme.

Tableau 29 : Effets du niveau de concentration de I'ammoniac sur I'homme

Niveau d'exposition Effets
5 ppm Détectable a I'odeur
62a 20 ppm Irritation des yeux et du systeme respiratoire
40 ppm Maux de téte - nausée - perte d'appétit
100 ppm Irritation de la muqueuse - salivation - écoulement nasal
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I n'existe pasd'étude probante montrant |'effet cancérigene de ce gaz. Les valeurstoxicologiques de
références émises par les organismes d’expertise sont fondées sur des observations chez|’homme ou
d’extrapolations a partir d’expérimentations animales pour les expositions supérieures a un jour.
Ellesretiennent I’existence d’un seuil pour I’expression du danger. Les concentrations maximales
admissibles recommandées sont présentées dans le tableau suivant.

Tableau 30 : Recommandations concernant les teneurs atmosphériques en ammoniac selon la durée d’exposition

Organisme Durée Valeur Exposition
2 d’exposition proposée *p

Instantanée 36 melm® professionnelle

IMES _
shijour 18 mefm?

O3 Instantanée 20-50 mefm? Environnementale

ATEDE 1 jour 36 mofm? ”
14 jours 0.36 mem? environnementale
= 14 jours 0,22 meim? ”

EPA Wie entiére 0.1 mefm?® environnementale

La transformation en ammoniac gazeux peut se produire lors des épandages c’est pourquoi
un épandeur avec pendillards est prévu pour le liquide. Les enfouissements seront aussi rapides.
L’agriculteur n’apasintérét a perdre ce fertilisant. Ces pertes se feront dans les champs donc dans
un milieu aéré et non confiné comme peuvent I’étre les élevages. L’exposition et la concentration
seront donc faibles, les risques peu élevés

12.4.2.3. EFFET DE LA METHANISATION SUR LES PATHOGENES

La méthanisation a un impact positif sur ladiminution des pathogenes comme le montrent
ces différents articles.

> « Effets de la digestion anaérobie sur les micro polluants et germes pathogénes », Christian
COUTURIER :

Cet article donne I'état des connaissances des effets de la méthanisation anaérobie, a partir
d’une étude bibliographiqueréalisée pour le compte de I’ADEME en 1999, et de publications plus
récentes. Il ressort de ces travaux que la digestion anaérobie :

« Virus, bactéries, parasites, champignons : le risque infectieux est lié étroitement a la dose
subie, c’est-a-dire a la quantité de microorganismes en relation avec I’h6te potentiel — humain,
animal, plante. Le traitement vise a réduire I’exposition en éliminant ou inactivant les organismes
pathogenes »

Les principaux paramétres d’élimination des agents pathogénes sont le temps et la
température. Globalement, la digestion mésophile classique (autour de 37°C) permet d’éliminer en
ordre de grandeur 99 % des germes pathogenes (facteur 100), et la digestion thermophile (autour de
55°C) 99,99 % (facteur de réduction de 10.000)
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> Quelle place de la méthanisation en lle de France (Ordif juil 2003) ?

- Les germes pathogénes :

Les principaux parametres d’élimination des bactéries sont le temps et la température

(tableau 31). Dans la pratique, le taux de réduction dépend de nombreux parameétres :

la

concentration initiale en agent pathogéne, le mode d’alimentation du digesteur, et la compétition
avec les autres microorganismes.

La majorité des especes virtuellement pathogénes est éliminée par la méthanisation.

Les rares résultats disponibles sur les phytopathogénes, susceptibles de parasiter les plantes,
sont tres satisfaisants : le Fusarium oxysporum (champignon), le Corinobacetrium michiganense
(bactérie) et le Globodera pallida (nématode) sont totalement éliminés a 35°C.

Tableau 31 : Parameétres permettant la réduction des germes pathogenes
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Les déchets de catégories 3 (graisses...), sont hygiénisés en préalable a |'étape de
méthanisation. Cet hygiéniseur permet uneréduction des pathogénes grace a I’effet pasteurisation
qui se conduit a 70°C pendant 60 minutes. Des études menées par Heinonen — Tanski en 2006
montrent que 90 % des salmonelles et E coli disparaissentau bout de 11,3 secondesa68°C et que 90
% des Mycobacterium paratuberculosis (bactérie responsable de la tuberculose) disparaissent en
11,7 secondesa71°C. Cette hygiénisation précedele procédé de méthanisation etrenforce son effet
sur les pathogenes.

Les distances d’épandage et I’enfouissement limite aussi considérablement les risques
d’exposition des populations.

12.4.2.4. EFFET DE LA METHANISATION SUR LES COMPOSES TRACES ORGANIQUE

La méthanisation dégrade ou transforme en composés non ou peu toxiques la plupart des
composés aliphatiques ou mono-aromatiques, halogénés (Benzéne, toluéne, phénols, acides
organiquesalcool...). Lescomposés polycycliques plus résistants forment en général des composés
moins toxiques (pesticides — lindane, DDT, PCB, dioxines...)

Des éléments sont fournis par I’étude d’Octobre 2011 sur la qualité agronomique etsanitaire
des Digestats commandée par I’ADEME (tableau 32).
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Cette étude donne quelques valeurs de PCB et HAP des digestat d’origine organique.

Tableau 32 : Teneurs en composés traces organiques dans les digestats d’origine agricole

91.1 Digestats dorigine agricole et mafidres wégétales | Présentation des quelques valeurs

ablenues lars de la collacte de données

Le Tableau 40 donne les tenaurs an CTO dans las digestats. Au lotal, seulsmant 18 et 9 analyses ont
pu &tre récoltées respectivement pour les HAP et les PCB. Ces données ne permettent pas de donner
une indication sur les effets des intrants ou des procédés. Cependant, on peut noter que les teneurs
an CTO sont relativernent faibles comparativermnent aux seuils fixés par les normas concarnant les
amendemeanls organiques.

Tableau 40 : teneurs en composés traces organiques dans les digestatsd'origine agricole

Paramétres Nombee do | Moyenne en | TEke M08 | Ten a0
po'kg M3 | pgikg MS
HAP
Fluoranthéne 18 848 4000 ' 4000
Benzoi b flucranthéne 18 .44 2500 . 2500
Banzo{a)pyréna 18 BAS 1500 1500
|
PCB
PCB 28 a9 20,00
PCB 52 g9 20,56
PCE 101 ] <20,00
PCB 138 a 20,78 .
PCE 153 a =20,00 ”""Nr’ﬁ"i;%gi’ N BOD
PCB 118 @ =20,00
PCB 180 9 =20,00
i Somme des 7 PCB 18 T0.72

Les résultats présentés sont obtenus sur quelgues installations et ne sont donc pas représentatifs des
digestats en général. Pour les quelques digesiats analysés, ils permetient ndanmoins de constater les
faibles teneurs pour les substances réglemenides.

Les produits entrants sont naturels donc les risques de contamination en CTO sont trés
faibles.

Ce tableau démontre I’'innocuité de ces produits compte tenu des faibles flux entrant et
sortant. Malgré cela des analyses réguliéres seront réalisées sur les digestats

12.4.2.5. LA METHANISATION ET LES METAUX LOURDS

« La toxicité des métaux, et notamment des métaux lourds, est liée non seulement a leur
concentration, mais aussi et surtout a laforme (ou « spéciation ») dans laquelle ils se trouvent.Seule
laforme libre du métal comporte un risque de toxicité, et la concentration en métaux solubles n’est
généralement que de 0,5 a 4 % de la concentration totale en métaux. La digestion anaérobie ne
détruit pasles métaux, mais elle modifie leur spéciation par différents mécanismes chimiques et,
surtout, biologiques ». Christian Couturier Solagro juillet 2002

Comme pour les pathogénes les produits entrants sont naturels donc pauvres en métaux
lourds. Un suivi des teneurs en métaux lourds dans les sols (point zéro et au bout de dix ans) est
réalisé ainsi que des analyses du produit sortant.

Etant donné le stade de projet, nous n’avons pas de valeurs en éléments traces métalliques
pour cette installation, les analyses réalisées lors du suivi préciseront cela. Une synthése d’analyses
réalisées sur différents Digestatsissus d’unités diverses réalisée par I’Ademe en octobre 2011 donne
les résultats suivants (tableau 33).
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Tableau 33 : Teneurs en éléments traces métallique des digestats en fonction de l'origine des déchets

Teneurs en élément trace métalique des Digestats en fonction de I'origine des dé chets
Ademe Octobre 2011
mg/kg de matiére séche

Cadmium (cd) | Chrome (Cr) [cuivre(cu) | Mercure(vg) | Nickel(Ni) | Plomb(Pb) |  zinc(zn) |
Substrat méthani sé Mini_| Maxi | Mini | Maxi | Mini | Maxi | Mini | Maxi | Mini_|maxi | Mini|Maxi_|Mini |
BTU 89 117 115 16

0.1 50 13 789 0.41 278 113 242 246 2164

FFOM co mposté 0.5 0.8 26 28 50 el 0.13 014 18 18 69 84 242 248
Biodechets +DV 0.1 04 20 20 35 47 13 13 2 46 56 us3 |
Valeurs de référe nces 10 1000 1000 10 200 800 3000

Flux maximal autorisé en dix ans mg/m2 15 1500 1500 15 300 1500 4500
Quantité de matiére séche possible kg/m2 38 77 32 " 107 23 33 40
Quantité de matiére séche possible T /ha 375 765 317 1071 234 327 397

BTU Boues issues du Traitement des eaux Usée surbaine s

DV Déchets verts

FFOM Fraction Fermentescible issue des Ordures Ménagéresrésiduelles (O Mr)

Les digestats provenant des bio-déchet et déchets verts donnent des résultats toujours
largement inférieurs aux autres substrats et tres éloignés des valeurs maximales de référence
autorisé pour ces produits. En prenant les résultats maximaux de biodéchet et les flux maximaux
autorisé sur dix ans, il est possible d’en épandre 234 t de MS.

En prenant I’hypothése d’un digestat ayant des valeurs égales aux teneurs maximales et avec
22% de matiere seche du digestat solide il serait possible d’épandre 1064 t en dix ans. Il est prévu des
dosesde 12 a25 tonnesenviron touslesdeux ansdonc largement inférieurs aux 1 064 t théorique
maximal. Ceci sera conforté par les analyses et le suivi régulier réalisé lors du suivi du plan
d’épandage.
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13. CONCLUSION

Le projet consiste en lareprise du projetd’unité de méthanisationde la SAS les 3 Démes qui
permettra de recycler les matiéres organiques provenant essentiellement de bio déchets et des
cultures énergétiques produites par les exploitations. Le digestat sera épandu sur lesterres agricoles
de 11 exploitations agricoles appartenantau plan d’épandage. Les seuls changements au niveau du
plan d’épandage concernent la modification du gisement etdonc des volumes de digestat a épandre.
Les parcelles d’épandage restent identiques par rapport au dossier initial.

Le produit permettra aux agriculteurs de bénéficier d’un engrais organique facilement

utilisable par les plantes qui se substituera pour partie aux engrais minéraux. Le digestat est un
produit hygiénisé et peu odorant.

Le plan d’épandage présente des bilans déficitaires en azote et phosphore. L’apport en
azote/ha SAU lié aux apports de digestat et de boues de la STEU de Seine Aval « Achéres »
représentera 80 unités d’azote organique/ha total.

Les épandages se feront en priorité au printemps sur prairie, avant I'implantation des
cultures de printemps ou sur céréales d’hiver enplace.lls pourront étre complétés par des apports
enfin de printempsaprésune 1% coupe d’herbe ou en végétation sur les cultures de printemps ;
enfin, en aolt et début d’automne avant I'implantation des colzas et avant I'implantation d’une
partie des dérobées voire sur prairie ou avant I'implantation de céréales en dernier recours.

Descoursd’eau et des habitations sont présents a proximité des parcelles mais les distances
d’épandage seront respectées.

Surles 10 parcellesinterceptées par le PPR du forage de La Bussiere La Creuse, |"épandage du
digestat solide sera privilégié et les épandages seront réalisés prioritairement :

- Au printemps avant I'implantation de mais, a une dose maximum de 20 t MB/ha,

L’été deslamoisson (a partir de mi-juillet) et avant I'implantation de colza d’hiver
semé suffisamment t6t, a une dose maximum de 20 t MB/ha.

Le plan d’épandage a été créé de facon a épandre les effluents en évitant au maximum de
porter atteinteal’environnement. Certaines parcelles se situent a proximité de zones protégées mais
I'impact de I’épandage de digestat sur la qualité de ces zones seranul. Les épandages respecterontle
programme d’action de la directive Nitrates sur les dates et doses d’apport.

Sébastien BARON
Responsable équipe
Grandes Cultures - Fourrages
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REPUBLIQUE | égifrance
F RA N CAI S E Le servicegpublic de la diffusion du droit

Liberté
Egalité
Fraternité
Arrété du 12 aoit 2010 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations classées de
méthanisation relevant du régime de I'enregistrement au titre de la rubrique n° 2781 de la
nomenclature des installations classées pour la protection de I'environnement
O Derniére mise a jour des données de ce texte : 01 juillet 2021

NOR : DEVP1020761A
JORF n°0193 du 21 ao(t 2010

Version en vigueur au 10 novembre 2021

Le ministre d'Etat, ministre de I'écologie, de I'énergie, du développement durable et de la mer, en charge des technologies
vertes et des négociations sur le climat,
Vu le code de I'environnement, et notamment ses articles L. 512-10 et L. 512.12, R. 512-1 a R. 512-54, R. 512-67 a R.
514-4, R. 515-1, R. 515-24 a R. 515-38, R. 515-6 et R. 517-10 ;
Vu les articles R. 231-51 et R. 231-56 a R. 231-56-12 du code du travail ;
Vu le décret n° 96-1010 du 19 novembre 1996 relatif aux appareils et aux systémes de protection destinés a étre utilisés
en atmosphére explosible ;
Vu le décret n° 2002-1553 du 24 décembre 2002 relatif aux dispositions concernant la prévention des explosions
applicables aux lieux de travail ;
Vu l'arrété du 4 novembre 1993 relatif a la signalisation de sécurité et de santé au travail et I'arrété du 8 juillet 2003
complétant celui-ci ;
Vu l'arrété du 20 avril 1994 relatif a la déclaration, la classification, I'emballage et I'étiquetage des substances ;
Vu l'arrété du 23 janvier 1997 modifié relatif a la limitation des bruits émis dans I'environnement par les installations
classées pour la protection de I'environnement ;
Vu l'arréte du 21 novembre 2002 modifié relatif a la réaction au feu des produits de construction et d'aménagement ;
Vu l'arrété du 14 février 2003 relatif a la performance des toitures et couvertures de toiture exposées a un incendie
extérieur ;
Vu l'arrété du 28 juillet 2003 sur les conditions d'installation des matériels électriques dans les emplacements ou des
atmosphéres explosives peuvent se créer ;
Vu l'arrété du 22 mars 2004 relatif a la résistance au feu des produits, éléments de construction et d'ouvrages ;
Vu l'arrété du 7 février 2005 fixant les régles techniques auxquelles doivent satisfaire les élevages soumis a déclaration ;
VL:c l'arréte du 7 juillet 2009 relatif aux modalités d'analyse dans I'air et dans I'eau dans les ICPE et aux normes de
référence ;
Vu l'avis des organisations professionnelles concernées ;
Xu ['tavis du Conseil supérieur de la prévention des risques technologiques en date du 9 juillet 2010,

rréte :

Article 1 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 1

I. - Les dispositions du présent arrété sont applicables aux installations enregistrées a compter du 1er juillet 2018, a I'exclusion des
installations de méthanisation d'eaux usées ou de boues d'épuration urbaines lorsqu'elles sont méthanisées sur leur site de
production

. - Les dispositions applicables aux installations régulierement enregistrées avant le 1er juillet 2021, ou dont le dossier de
demande d'enregistrement a été déposé complet avant le 1er juillet 2021, sont celles prévues en annexe lll.

IIl. - Les dispositions du présent arrété s'appliquent sans préjudice de prescriptions particulieres les complétant ou les renforgant
dont peut étre assorti I'arrété d'enregistrement dans les conditions fixées par les articles L. 512-7-3 et L. 512-7-5 du code de
I'environnement.

CHAPITRE IER : DISPOSITIONS GENERALES (Articles 2 a 8)
Article 2 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 2

Définitions.

- méthanisation : processus contrélé de transformation biologique anaérobie de matiéres organiques qui conduit a la production
de biogaz et de digestat ;

- installation de méthanisation : unité technique destinée spécifiquement au traitement de matieres organiques par méthanisation,
a l'exclusion des équipements associés, au sein des installations d'élevage, aux couvertures de fosse récupératrices de biogaz
issu de l'entreposage temporaire d'effluents d'élevage. Elle peut étre constituée de plusieurs lignes de méthanisation avec leurs
équipements de réception, d'entreposage et de traitement préalable des matieres, leurs systémes d'alimentation en matieres et
de traitement ou d'entreposage des digestats et déchets et des eaux usées, et éventuellement leurs équipements d'épuration du
biogaz ;

- ligne de méthanisation : comprend un ou plusieurs réacteurs, ou digesteurs, disposés en paralléle ;

- méthanisation par voie solide ou pateuse : méthanisation permettant le traitement de substrat avec des teneurs importantes en
matiére séche, par réincorporation de matiere déja digérée et par aspersion de percolat récupéré, stocké en cuve et maintenu a



température.

- biogaz : gaz issu de la fermentation anaérobie de matiéres organiques, composé pour I'essentiel de méthane et de dioxyde de
carbone, et contenant notamment des traces d'hydrogéne sulfuré ;

- digestat : résidu liquide, pateux ou solide issu de la méthanisation de matiéres organiques ;

- effluents d'élevage : déjections liquides ou solides, fumiers, eaux de pluie ruisselant sur les aires découvertes accessibles aux
animaux, jus d'ensilage et eaux usées issues de l'activité d'élevage et de ses annexes ;

- matiere végétale brute : matiere végétale ne présentant aucune trace de produit ou de matiére non végétale ajouté
postérieurement a sa récolte ou a sa collecte ; sont notamment considérés comme matiéres végétales brutes, au sens du
présent arrété, des végétaux ayant subi des traitements physiques ou thermiques ;

- matiéres : terme regroupant les déchets, les matiéres organiques et les effluents traités dans l'installation ;
- azote global : somme de I'azote organique, de I'azote ammoniacal et de I'azote oxydé ;

- permis d'intervention : permis permettant la réalisation de travaux de réparation ou d'aménagement conduisant a une
augmentation des risques sans emploi d'une flamme ou d'une source chaude ;

- permis de feu : permis permettant la réalisation de travaux de réparation ou d'aménagement conduisant a une augmentation
des risques par emploi d'une flamme ou d'une source chaude ;

- émergence : différence entre les niveaux de pression continus équivalents pondérés du bruit ambiant (installation en
fonctionnement) et du bruit résiduel (en I'absence du bruit généré par l'installation) ;

- les zones a émergence réglementée sont :

a) L'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers, existant a la date du dép6t du dossier d'enregistrement, et leurs
parties extérieures éventuelles les plus proches (cour, jardin, terrasse), a I'exclusion de celles des immeubles implantés dans les
zones destinées a recevoir des activités artisanales ou industrielles ;

b) Les zones constructibles définies par des documents d'urbanisme opposables aux tiers et publiés a la date du dép6t de
dossier d'enregistrement ;

c) L'intérieur des immeubles habités ou occupés par des tiers qui ont été implantés apres la date du dépét de dossier
d'enregistrement dans les zones constructibles définies ci-dessus et leurs parties extérieures éventuelles les plus proches, a
I'exclusion de celles des immeubles implantés dans les zones destinées a recevoir des activités artisanales ou industrielles.

- stockage enterré : réservoir se trouvant entierement ou partiellement en dessous du niveau du sol environnant, qu'il soit
directement dans le sol ou en fosse ;

- torchére ouverte : torchére pour biogaz dont la flamme est visible de I'extérieur ;

- torchére fermée : torchére pour biogaz comprenant une chambre de combustion fermée rendant la flamme invisible de
I'extérieur ;

- matiéres stercoraires : contenu de I'appareil digestif d'un animal récupéré aprés son abattage ;

- retour au sol : usage d'amendement ou de fertilisation des sols ; regroupe la destination des matiéres mises sur le marché et
celle des déchets épandus sur terrain agricole dans le cadre d'un plan d'épandage ;

- concentration d'odeur (ou niveau d'odeur) : facteur de dilution qu'il faut appliquer a un effluent pour qu'il ne soit plus ressenti
comme odorant par 50 % des personnes constituant un échantillon de population. Elle s'exprime en unité d'odeur européenne
par m 3 (uoE/ m 3). Elle est obtenue suivant la norme NF EN 13 725 ;

- débit d'odeur : produit du débit d'air rejeté exprimé en m 3/ h par la concentration d'odeur. Il s'exprime en unité d'odeur
européenne par heure (uoE/ h).

Article 3

Conformité de l'installation.

L'installation est implantée, réalisée et exploitée conformément aux plans et autres documents joints a la demande
d'enregistrement.

L'exploitant énumére et justifie en tant que de besoin toutes les dispositions prises pour la conception, la construction et
I'exploitation des installations afin de respecter les prescriptions du présent arrété.

Article 4

Dossier installation classée.

L'exploitant établit et tient a jour un dossier comportant les documents suivants :

— une copie de la demande d'enregistrement et du dossier qui I'accompagne ;

— la liste des matiéres pouvant étre admises dans l'installation : nature et origine géographique ;

— le dossier d'enregistrement daté en fonction des modifications apportées a l'installation, précisant notamment la capacité
journaliére de l'installation en tonnes de matiéres traitées (t/j) ainsi qu'en volume de biogaz produit (Nm?/j) ;

— l'arrété d'enregistrement délivré par le préfet ainsi que tout arrété préfectoral relatif a l'installation ;

— les résultats des mesures sur les effluents et le bruit sur les cinq dernieres années ;

— les différents documents prévus par le présent arrété, a savoir :

— le registre rassemblant I'ensemble des déclarations d'accidents ou d'incidents faites a I'inspection des installations classées ;



— le plan de localisation des risques, et tous éléments utiles relatifs aux risques induits par I'exploitation de l'installation ;

— les fiches de données de sécurité des produits présents dans l'installation ;

— les justificatifs attestant des propriétés de résistance au feu des locaux ;

— les éléments justifiant la conformité, I'entretien et la vérification des installations électriques ;

— les registres de vérification et de maintenance des moyens d'alerte et de lutte contre l'incendie ;

— les plans des locaux et de positionnement des équipements d'alerte et de secours ainsi que le schéma des réseaux entre
équipements avec les vannes manuelles et boutons poussoirs a utiliser en cas de dysfonctionnement ;

— les consignes d'exploitation ;

— l'attestation de formation de I'exploitant et du personnel d'exploitation a la prévention des nuisances et des risques générés
par l'installation ;

— les registres d'admissions et de sorties ;

— le plan des réseaux de collecte des effluents ;

— les documents constitutifs du plan d'épandage ;

— le cas échéant, I'état des odeurs pergues dans I'environnement du site.

Ce dossier est tenu a la disposition de I'inspection des installations classées.

Article 5

Déclaration d'accidents ou de pollution accidentelle.
L'exploitant déclare dans les meilleurs délais a l'inspection des installations classées les accidents ou incidents qui sont de nature
a porter atteinte aux intéréts mentionnés a I'article L. 511-1 du code de I'environnement.

Article 6 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 3

Implantation.

Sans préjudice des reglements d'urbanisme, l'installation de méthanisation satisfait les dispositions suivantes :

— Elle n'est pas située dans le périmeétre de protection rapprochée d'un captage d'eau destinée a la consommation humaine ;

— Elle est distante d'au moins 35 métres des puits et forages de captage d'eau extérieurs au site, des sources, des aqueducs en
écoulement libre, des rivages et des berges des cours d'eau, de toute installation souterraine ou semi-enterrée utilisée pour le
stockage des eaux destinées a I'alimentation en eau potable, a des industries agroalimentaires ou a I'arrosage des cultures
maraicheres ou hydroponiques ; la distance de 35 métres des rivages et des berges des cours d'eau peut toutefois étre réduite
en cas de transport par voie d'eau ;

— Elle est implantée a plus de 200 métres des habitations occupées par des tiers, y compris les lieux d'accueil visés au Il de
I'article 1er de la loi n° 2000-614 du 5 juillet 2000 relative a I'accueil et a I'nabitat des gens du voyage, a I'exception des
équipements ou des zones destinées exclusivement au stockage de matiére végétale brute ainsi qu'a I'exception des logements
occupés par des personnels de l'installation et des logements dont I'exploitant ou le fournisseur de substrats de méthanisation ou
I'utilisateur de la chaleur produite a la jouissance.

-La distance entre les installations de combustion ou un local abritant ces équipements (unités de cogénération, chaudiéres) et
les installations d'épuration de biogaz ou un local abritant ces équipements ne peut étre inférieure a 10 métres.

-La distance entre les torchéres ouvertes et les équipements de méthanisation (digesteur, post digesteur, gazométre) ne peut
étre inférieure a 15 meétres. La distance entre les torchéres fermées et les équipements de méthanisation (prétraitement,
digesteur, post digesteur, gazometre) ne peut étre inférieure a 10 metres. La distance entre les torcheres et les unités de
connexes (local séchage, local électrique, local technique) ne peut étre inférieure a 10 métres.

-La distance entre les aires de stockage de liquides inflammables ou des matériaux combustibles (dont les intrants et les arbres
feuillus a proximité) et les sources d'inflammation (par exemple : armoire électrique, torchére) ne peut étre inférieure a 10 meétres
sauf dispositions spécifiques coupe-feu dont I'exploitant justifie qu'elles apportent un niveau de protection équivalent.

Le dossier d'enregistrement mentionne la distance d'implantation de l'installation et de ses différents composants par rapport aux
habitations occupées par des tiers, y compris les lieux d'accueil visés au Il de I'article 1er de la loi n° 2000-614 du 5 juillet 2000
relative a 'accueil et a I'habitat des gens du voyage, aux stades ou terrains de camping agréés ainsi que des zones destinées a
I'habitation par des documents d'urbanisme opposables aux tiers et établissements recevant du public.

Les planchers supérieurs des batiments abritant les installations de méthanisation et, le cas échéant, d'épuration, de
compression, de stockage ou de valorisation du biogaz ne peuvent pas accueillir de locaux habités, occupés par des tiers ou a
usage de bureaux, a I'exception de locaux techniques nécessaires au fonctionnement de l'installation.

Article 7

Envol des poussiéres.

Sans préjudice des réglements d'urbanisme, I'exploitant adopte les dispositions suivantes pour prévenir les envols de poussiéres
et les dépbts de matiéres diverses :

— les voies de circulation et les aires de stationnement des véhicules sont aménagées (formes de pente, revétement, etc.) et
convenablement nettoyées ;

— les véhicules sortant de l'installation n'entrainent pas d'envol de poussiére ou de dépét de boue sur les voies de circulation
publique ;

— dans la mesure du possible, les surfaces sont engazonnées et des écrans de végétation sont mis en place.

Article 8 Modifié par Arrété du 25 juillet 2012 - art. 1

Intégration dans le paysage.
L'exploitant prend les dispositions appropriées qui permettent d'intégrer l'installation dans le paysage.

L'ensemble du site, de méme que ses abords placés sous le contrble de I'exploitant, sont maintenus propres et entretenus en
permanence. Les émissaires de rejet et leur périphérie font I'objet d'un soin particulier.

CHAPITRE Il : PREVENTION DES ACCIDENTS ET DES POLLUTIONS (Articles 9 a 36)
SECTION | : GENERALITES (Articles 9 4 13)



Article 9 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 4
Surveillance de l'installation et astreinte.

Une astreinte opérationnelle vingt-quatre heures sur vingt-quatre est organisée sur le site de I'exploitation. L'exploitation se fait
sous la surveillance, directe ou indirecte, d'un service de maintenance et de surveillance du site composé d'une ou plusieurs
personnes qualifiées, désignées par écrit par I'exploitant et ayant une connaissance de la conduite de l'installation, des
dangers et inconvénients induits et des produits utilisés ou stockés dans l'installation.

Ce service pourra étre renforcé par du personnel de sous-traitance qualifié. Lorsque la surveillance de I'exploitation est
indirecte, celle-ci est opérée a l'aide de dispositifs connectés permettant au service de maintenance et de surveillance
d'intervenir dans un délai de moins de 30 minutes suivant la détection de gaz, de flamme, ou de tout phénoméne de dérive du
processus de digestion ou de stockage de percolat susceptible de provoquer des déversements, incendies ou explosion.
L'organisation mise en place est notifiée a l'inspection des installations classées.

Les personnes étrangéres a I'établissement n'ont pas I'accés libre aux installations.

Article 10

Propreté de l'installation.
Les locaux sont maintenus propres et régulierement nettoyés, notamment de maniéere a éviter les amas de matiéres
dangereuses ou polluantes et de poussiéres.

Article 11 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 5

Localisation des risques, classement en zones a risque d'explosion.

L'exploitant identifie les zones présentant un risque de présence d'une atmosphére explosive (ATEX), qui peut également se
superposer a un risque toxique. Ce risque est signalé et, lorsque ces zones sont confinées (local contenant notamment des
canalisations de biogaz), celles-ci sont équipées de détecteurs fixes de méthane ou d'alarmes (une alarme sonore et visuelle
est mise en place pour se déclencher lors d'une détection supérieure ou égale a 10 % de la limite inférieure d'explosivité du
méthane). Le risque d'explosion ou toxique est reporté sur un plan général des ateliers et des stockages, affiché a I'entrée de
I'unité de méthanisation, et indiquant les différentes zones correspondant a ce risque d'explosion tel que mentionné a I'article 4
du présent arrété. Dans chacune de ces zones, |'exploitant identifie les équipements ou phénoménes susceptibles de
provoquer une explosion ou un risque toxique et les reporte sur le plan ainsi que dans le programme de maintenance
préventive visé a l'article 35.

Article 12

Connaissance des produits - étiquetage.

Sans préjudice des dispositions du code du travail, I'exploitant dispose des documents lui permettant de connaitre la nature et
les risques des produits dangereux présents dans l'installation, en particulier les fiches de données de sécurité.

Les récipients portent en caractéres lisibles le nom des produits et, s'il y a lieu, les symboles de danger, conformément a la
|égislation relative a I'étiquetage des substances, préparations et mélanges dangereux.

Article 13

Caractéristiques des sols.

Le sol des aires et des locaux de stockage ou de manipulation des matiéres dangereuses pour I'homme ou pour
I'environnement ou susceptibles de créer une pollution de I'eau ou du sol est étanche et équipé de fagon a pouvoir recueillir les

eaux de lavage et les matiéres répandues accidentellement, de fagon a ce que le liquide ne puisse s'écouler hors de l'aire ou
du local.

SECTION Il : CANALISATIONS DE FLUIDES ET STOCKAGES DE BIOGAZ (Articles 14 a 14 ter)
Article 14 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 6

Repérage des canalisations.

Les différentes canalisations sont repérées par des couleurs normalisées (norme NF X 08-100 de 1986) ou par des
pictogrammes en fonction du fluide qu'elles transportent. Elles sont reportées sur le plan établi en application des dispositions
de l'article 4 du présent arrété.

Article 14 bis Création Arrété du 17 juin 2021 - art. 6
Canalisations, dispositifs d'ancrage.

Les canalisations, la robinetterie et les joints d'étanchéité des brides en contact avec le biogaz sont constituées de matériaux
insensibles a la corrosion par les produits soufrés ou protégés contre cette corrosion.

Ces canalisations résistent a une pression susceptible d'étre atteinte lors de I'exploitation de l'installation méme en cas
d'incident.

Les dispositifs d'ancrage des équipements de stockage du biogaz, en particulier ceux utilisant des matériaux souples, sont
congus pour maintenir I'intégrité des équipements méme en cas de défaillance de I'un de ces dispositifs.

Article 14 ter Création Arrété du 17 juin 2021 - art. 6

Raccords des tuyauteries de biogaz et de biométhane.



Les raccords des tuyauteries de biogaz et de biométhane sont soudés lorsqu'ils sont positionnés dans ou a proximité
immédiate d'un local accueillant des personnes autre que le local de combustion, d'épuration ou de compression. S'ils ne sont
pas soudés, une détection de gaz est mise en place dans le local (une alarme sonore et visuelle est mise en place pour se
déclencher lors d'une détection supérieure ou égale a 10 % de la limite inférieure d'explosivité du méthane).

Les canalisations de biogaz et de biométhane ne passent pas dans des zones confinées. Si cela n'est pas possible, une
information de risque appropriée doit étre réalisée et une ventilation appropriée doit étre installée dans les zones confinées.
Les conduites de biogaz et le systeme de condensation du biogaz doivent étre a I'épreuve du gel.

SECTION Ill : COMPORTEMENT AU FEU DES LOCAUX (Articles 15 a 16)
Article 15

Résistance au feu.

Lorsque les équipements de méthanisation sont couverts, les locaux les abritant présentent :

— la caractéristique de réaction au feu minimale suivante : matériaux de classe A1 selon NF EN 13 501-1 (incombustible) ;
— les caractéristiques de résistance au feu minimales suivantes :

— murs extérieurs et murs séparatifs REl 120 (coupe-feu de degré 2 heures) :

— planchers REI 120 (coupe-feu de degré 2 heures) ;

R : capacité portante ;

E : étanchéité au feu ;

| : isolation thermique.

Les toitures et couvertures de toiture répondent a la classe BROOF (t3), pour un temps de passage du feu au travers de la
toiture supérieur a 30 minutes (classe T 30) et pour une durée de la propagation du feu a la surface de la toiture supérieure a
30 minutes (indice 1).

Les ouvertures effectuées dans les éléments séparatifs (passage de gaines et canalisations, de convoyeurs) sont munies de
dispositifs assurant un degré coupe-feu équivalent a celui exigé pour ces éléments séparatifs.

Les justificatifs attestant des propriétés de résistance au feu sont conservés et tenus a la disposition de I'inspection des
installations classées.

Article 16

Désenfumage.

Lorsque les équipements de méthanisation sont couverts, les locaux les abritant et les locaux a risque incendie sont équipés
en partie haute de dispositifs d'évacuation naturelle de fumées et de chaleur, conformes aux normes en vigueur, permettant
I'évacuation a I'air libre des fumées, gaz de combustion, chaleur et produits imbralés dégagés en cas d'incendie.

Ces dispositifs sont a commandes automatique et manuelle. Leur surface utile d'ouverture :

— ne doit pas étre inférieure a 2 % si la superficie a désenfumer est inférieure a 1 600 m?;

— est a déterminer selon la nature des risques si la superficie a désenfumer est supérieure a 1 600 m? sans pouvoir étre
inférieure a 2 % de la superficie des locaux.

En exploitation normale, le réarmement (fermeture) est possible depuis le sol du local ou depuis la zone de désenfumage. Les
commandes d'ouverture manuelle sont placées a proximité des accés. Les dispositifs d'évacuation naturelle de fumées et de
chaleur sont a adapter aux risques particuliers de l'installation.

Tous les dispositifs installés en référence a la norme NF EN 12 101-2 présentent les caractéristiques suivantes :

— fiabilité : classe RE 300 (300 cycles de mise en sécurité). Les exutoires bifonctions sont soumis a 10 000 cycles d'ouverture
en position d'aération ;

— la classification de la surcharge neige a I'ouverture est SL 250 (25 daN/m?) pour des altitudes inférieures ou égales a 400
metres et SL 500 (50 daN/m?) pour des altitudes supérieures a 400 métres et inférieures ou égales a 800 metres. La classe SL
0 est utilisable si la région d'implantation n'est pas susceptible d'étre enneigée ou si des dispositions constructives empéchent
I'accumulation de la neige. Au-dessus de 800 metres, les exutoires sont de la classe SL 500 et installés avec des dispositions
constructives empéchant I'accumulation de la neige ;

— classe de température ambiante TO (0 °C) ;

— classe d'exposition a la chaleur HE 300 (300 °C) ;

— des amenées d'air frais d'une surface libre égale a la surface géométrique de I'ensemble des dispositifs d'évacuation du
plus grand canton sont réalisées cellule par cellule.

SECTION IV : DISPOSITIONS DE SECURITE (Articles 17 a 24)
Article 17

Clbture de l'installation.

L'installation est ceinte d'une cléture permettant d'interdire toute entrée non autorisée. Un accés principal est aménagé pour
les conditions normales de fonctionnement du site, tout autre accés devant étre réservé a un usage secondaire ou
exceptionnel. Les issues sont fermées en dehors des heures de réception des matiéres a traiter. Ces heures de réception sont
indiquées a I'entrée principale de l'installation.

La zone affectée au stockage du digestat peut ne pas étre cléturée si I'exploitant a mis en place des dispositifs assurant une
protection équivalente.

Pour les installations implantées sur le méme site qu'une autre installation classée dont le site est déja cléturé, une simple
signalétique est suffisante.

Article 18

Accessibilité en cas de sinistre.

I. - Accessibilité.

L'installation dispose en permanence d'au moins un acces pour permettre l'intervention des services d'incendie et de secours.

Au sens du présent arrété, on entend par "acces a l'installation" une ouverture reliant la voie de desserte ou publique et
I'intérieur du site suffisamment dimensionnée pour permettre I'entrée des engins de secours et leur mise en ceuvre.



Les véhicules dont la présence est liée a I'exploitation de I'installation stationnent sans occasionner de géne pour l'accessibilite
des engins des services de secours a l'installation, méme en dehors des heures d'exploitation et d'ouverture de l'installation.

II. - Accessibilité des engins a proximité de l'installation.

Au moins une voie "engins" est maintenue dégagée pour la circulation sur le périmeétre de l'installation et est positionnée de
fagon a ne pouvoir étre obstruée par I'effondrement de tout ou partie de cette installation.

Cette voie "engins" respecte les caractéristiques suivantes :
— la largeur utile est au minimum de 3 métres, la hauteur libre au minimum de 3,5 métres et la pente inférieure a 15 % ;

— dans les virages de rayon intérieur inférieur a 50 metres, un rayon intérieur R minimal de 11 métres est maintenu et une
surlargeur de S = 15/R metres est ajoutée ;

— la voie résiste a la force portante calculée pour un véhicule de 160 kN avec un maximum de 90 kN par essieu, ceux-ci étant
distants de 3,6 métres au maximum ;

— chaque point du périmétre de l'installation est a une distance maximale de 60 métres de cette voie.

En cas d'impossibilité de mise en place d'une voie "engins" permettant la circulation sur l'intégralité du périmetre de
l'installation et si tout ou partie de la voie est en impasse, les 40 derniers métres de la partie de la voie en impasse sont d'une
largeur utile minimale de 7 métres et une aire de retournement de 10 métres de diamétre est prévue a son extrémité.

lll. - Déplacement des engins de secours a l'intérieur du site.

Pour permettre le croisement des engins de secours, tout trongon de voie "engins" de plus de 100 métres linéaires dispose
d'au moins deux aires dites de croisement, judicieusement positionnées, dont les caractéristiques sont :

— largeur utile minimale de 3 metres en plus de la voie "engins" ;

— longueur minimale de 10 métres,

et présentant a minima les mémes qualités de pente, de force portante et de hauteur libre que la voie "engins".
IV. - Etablissement du dispositif hydraulique depuis les engins.

A partir de chaque voie "engins" est prévu un acces a toutes les issues du batiment ou au moins a deux cétés opposés de
I'installation par un chemin stabilisé de 1,40 métre de large au minimum.

Article 19 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 7

Ventilation des locaux.

Sans préjudice des dispositions du code du travail et en phase normale de fonctionnement, les locaux sont convenablement
ventilés pour éviter tout risque de formation d'atmosphére explosive ou toxique. La ventilation assure en permanence, y
compris en cas d'arrét de l'installation, un balayage de I'atmosphére du local, au moyen d'ouvertures en parties hautes et
basses permettant une circulation efficace de I'air ou par tout autre moyen équivalent garantissant un débit horaire d'air
supérieur ou égal a dix fois le volume du local. Un systéme de surveillance par détection de méthane, sulfure d'hydrogéne et
monoxyde de carbone, régulierement vérifié et calibré, permet de contrdler la bonne ventilation des locaux. Le débouché a
I'atmosphére de la ventilation est placé aussi loin que possible des habitations ou zones occupées par des tiers et des
bouches d'aspiration d'air extérieur, et a une hauteur suffisante compte tenu de la hauteur des batiments environnants afin de
favoriser la dispersion des gaz rejetés.

Article 20 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 8
Matériels utilisables en atmosphéres explosives.

Dans les parties de l'installation mentionnées a l'article 11 présentant un risque d'incendie ou d'explosion, les équipements
électriques, mécaniques, hydrauliques et pneumatiques sont conformes aux dispositions du décret n° 2015-799 du 1er juillet
2015 relatif aux produits et équipements a risques susviseé. lls sont réduits a ce qui est strictement nécessaire aux besoins de
I'exploitation et sont entierement constitués de matériels utilisables dans les atmosphéres explosives. Les matériaux utilisés
pour I'éclairage naturel ne produisent pas, lors d'un incendie, de gouttes enflammées.

Les matériaux isolants installés dans un emplacement avec une présence d'une atmosphére explosive (membrane souple,
etc.) sont congus pour étre de nature antistatique selon les normes en vigueur.

L'exploitant assure ou fait effectuer la vérification périodique et la maintenance des matériels de sécurité et de lutte contre
I'incendie mis en place (exutoires, systéemes de détection et d'extinction, portes coupe-feu, colonne séche par exemple,
alarmes, détecteurs de gaz, injection d'air dans le biogaz ...) et organise les tests et vérifications de maintenance visés a
I'article 22.



Article 21 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 9

Installations électriques.

L'exploitant tient a la disposition de I'inspection des installations classées les éléments justifiant que ses installations
électriques sont réalisées conformément aux regles en vigueur, entretenues en bon état et vérifiées. Les gainages électriques
et autres canalisations ne sont pas une cause possible d'inflammation ou de propagation de fuite et sont convenablement
protégés contre les chocs, contre la propagation des flammes et contre I'action des produits présents dans la partie de
I'installation en cause.

Le chauffage de l'installation et de ses annexes ne peut étre réalisé que par eau chaude, vapeur produite par un générateur
thermique ou autre systéme présentant un degré de sécurité équivalent.

Les équipements métalliques (réservoirs, cuves, canalisations) sont mis a la terre et au méme potentiel électrique,
conformément aux réglements et aux normes applicables, compte tenu notamment de la nature explosive ou inflammable des
produits qu'ils contiennent.

Les installations électriques des dispositifs de ventilation et de sécurité (torchére notamment) de l'installation (y compris celles
relatives aux locaux de cogénération et/ou d'épuration) et les équipements nécessaires a sa surveillance sont raccordées a
une alimentation de secours électrique. Les installations électriques et alimentations de secours situées dans des zones
inondables par une crue de niveau d'aléa décennal sont placées a une hauteur supérieure au niveau de cette crue. Par
ailleurs, lorsqu'elles sont situées au droit d'une rétention, elles sont placées a une hauteur supérieure au niveau de liquide
résultant de la rupture du plus grand stockage associé a cette rétention.

Article 22 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 10

Systemes de détection et d'extinction automatiques.

Chagque local technique est équipé d'un détecteur de fumée. L'exploitant dresse la liste de ces détecteurs avec leur
fonctionnalité et détermine les opérations d'entretien destinées a maintenir leur efficacité dans le temps.

Pour les stockages d'intrants solides, de digestat solide et séché de longue durée, des dispositifs de sécurité, notamment a
I'aide de sondes de température réguli€rement réparties et a différents niveaux de profondeur du stockage, sont mis en place
afin de prévenir les phénoménes d'auto-échauffement (feux couvant et émission de monoxyde de carbone).

A I'exception des unités de séchage basse température (moins de 85° C), les unités de séchage de digestat sont équipées
d'un systéme de détection de monoxyde de carbone (avec alarme sonore et visuelle) et d'extinction d'incendie.

Le stockage de liquide inflammable, de combustible et de réactifs (carton, palette, huile thermique, réactifs potentiellement
exothermiques comme le chlorure de fer ...) est interdit dans les locaux abritant les unités de combustion du biogaz.

L'exploitant est en mesure de démontrer la pertinence du dimensionnement retenu pour les dispositifs de détection ou
d'extinction. Il rédige des consignes de maintenance et organise a fréquence semestrielle au minimum des vérifications de
maintenance et des tests dont les comptes rendus sont tenus a disposition de l'inspection des installations classées.

En cas d'installation de systémes d'extinction automatique d'incendie, ceux-ci sont congus, installés et entretenus
régulierement conformément aux référentiels reconnus.

Article 23

Moyens d'alerte et de lutte contre l'incendie.

L'installation est dotée de moyens nécessaires d'alerte des services d'incendie et de secours ainsi que de moyens de lutte
contre l'incendie appropriés aux risques et conformes aux normes en vigueur, notamment :

— d'un ou plusieurs appareils d'incendie (prises d'eau, poteaux par exemple) d'un réseau public ou privé implantés de telle
sorte que tout point de la limite du stockage se trouve a moins de 100 metres d'un appareil permettant de fournir un débit
minimal de 60 m*h pendant une durée d'au moins deux heures ;

— de robinets d'incendie armés situés a proximité des issues. lls sont disposés de telle sorte qu'un foyer puisse étre attaqué
simultanément par deux lances sous deux angles différents.

A défaut de ces appareils d'incendie et robinets d'incendie armés, une réserve d'eau destinée a I'extinction est accessible en
toutes circonstances a proximité du stock de matiéres avant traitement. Son dimensionnement et son implantation doivent
avoir l'accord des services départementaux d'incendie et de secours avant la mise en service de l'installation.

L'installation est également dotée d'extincteurs répartis a l'intérieur de l'installation lorsqu'elle est couverte, sur les aires
extérieures et dans les lieux présentant des risques spécifiques, a proximité des dégagements, bien visibles et facilement
accessibles. Les agents d'extinction sont appropriés aux risques a combattre et compatibles avec les matiéres stockées.

Les moyens de lutte contre I'incendie sont capables de fonctionner efficacement quelle que soit la température de l'installation,
et notamment en période de gel.

L'exploitant fait procéder a la vérification périodique et a la maintenance des matériels de sécurité et de lutte contre l'incendie
conformément aux référentiels en vigueur. Les résultats des contréles et, le cas échéant, ceux des opérations de maintenance
sont consignés.

Article 24
Plans des locaux et schéma des réseaux.

L'exploitant établit et tient a jour le plan de positionnement des équipements d'alerte et de secours ainsi que les plans des
locaux, qu'il tient a disposition des services d'incendie et de secours, ces plans devant mentionner, pour chaque local, les



dangers présents.
Il établit également le schéma des réseaux entre équipements, précisant la localisation des vannes manuelles et boutons
poussoirs a utiliser en cas de dysfonctionnement.

SECTION V : EXPLOITATION (Articles 25 a 28 ter)
Article 25 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 11
Travaux.
Dans les parties de l'installation présentant des risques d'incendie ou d'explosion, et notamment celles visées a l'article 11, il
est interdit d'apporter du feu sous une forme quelconque, sauf pour la réalisation de travaux ayant fait I'objet d'un "permis de
feu".
Les travaux de réparation ou d'aménagement conduisant a une augmentation des risques (emploi d'une flamme ou d'une
source chaude par exemple) ne peuvent y étre effectués qu'apres délivrance d'un "permis d'intervention" et éventuellement
d'un "permis de feu" et en respectant une consigne particuliere.
Le "permis d'intervention" et éventuellement le "permis de feu" et la consigne particuliere relative a la sécurité de l'installation
sont établis et visés par I'exploitant ou par une personne qu'il aura nommément désignée. Lorsque les travaux sont effectués
par une entreprise extérieure, ces documents sont signés par I'exploitant et par I'entreprise extérieure ou les personnes qu'ils
auront nommément désignées.
Les documents ou dossier préalable nécessaires a la délivrance du permis comprennent :
-la définition des phases d'activité dangereuses et des moyens de prévention spécifiques correspondants ;

-l'adaptation des matériels, installations et dispositifs a la nature des opérations a réaliser ainsi que la définition de leurs
conditions d'entretien ;

-les instructions a donner aux personnes en charge des travaux ;

-l'organisation mise en place pour assurer les premiers secours en cas d'urgence ;

-lorsque les travaux sont effectués par une entreprise extérieure, les conditions de recours par cette derniére a de la sous-
traitance et I'organisation mise en place dans un tel cas pour assurer le maintien de la sécurité.

Le respect des dispositions précédentes peut étre assuré par I'élaboration du document relatif a la protection contre les
explosions défini a I'article R. 4227-52 du code du travail et par I'obtention de I'autorisation mentionnée au 6° du méme article.
L'interdiction d'apporter du feu sous une forme quelconque, sauf pour la réalisation des travaux ayant fait I'objet du permis de
feu , doit étre affichée en caracteres apparents.

Apres la fin des travaux et avant la reprise de I'activité, une vérification des installations est effectuée par I'exploitant ou son
représentant ou le représentant de I'éventuelle entreprise extérieure en présence de I'exploitant. Cette vérification fait I'objet
d'un enregistrement annexé au programme de maintenance préventive visé a l'article 35.

Article 26 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 12
Consignes d'exploitation.

Sans préjudice des dispositions du code du travail, des consignes sont établies, tenues a jour et affichées dans les lieux
fréquentés par le personnel. Elles font I'objet d'une communication au personnel permanent ainsi qu'aux intérimaires et
personnels d'entreprises extérieures appelés a intervenir sur les installations.

Ces consignes indiquent notamment :

— l'interdiction d'apporter du feu sous une forme quelconque, notamment l'interdiction de fumer, dans les zones présentant
des risques d'incendie ou d'explosion, sauf délivrance préalable d'un permis de feu ;

— l'interdiction de tout brdlage a I'air libre ;
— I'obligation du " permis d'intervention ” pour les parties concernées de l'installation ;

— les procédures d'arrét d'urgence et de mise en sécurité de l'installation (électricité, réseaux de fluides) ainsi que les
conditions de destruction ou de relargage du biogaz ;

— les mesures a prendre en cas de fuite sur un récipient ou une tuyauterie contenant des substances dangereuses, et
notamment du biogaz ;

— les modalités de mise en ceuvre des dispositifs d'isolement du réseau de collecte, prévues a l'article 39 ;
— les moyens d'extinction a utiliser en cas d'incendie ;

— la procédure d'alerte avec les numéros de téléphone du responsable d'intervention de I'établissement, des services
d'incendie et de secours, etc. ;

— les modes opératoires ;

— la fréquence de vérification des dispositifs de sécurité et de limitation ou de traitement des pollutions et nuisances générées

— les instructions de maintenance et de nettoyage ;



— l'obligation d'informer l'inspection des installations classées en cas d'accident.

L'exploitant justifie la conformité avec les prescriptions du présent article en listant les consignes qu'il met en place et en
faisant apparaitre la date de derniere modification de chacune.

Les locaux et dispositifs confinés font I'objet d'une ventilation efficace et d'un contréle de la qualité de I'air portant a minima sur
la détection de CH4 et de H2S avant toute intervention.

Article 27

Vérification périodique et maintenance des équipements.

L'exploitant assure ou fait effectuer la vérification périodique et la maintenance des matériels de sécurité et de lutte contre
I'incendie mis en place (exutoires, systéemes de détection et d'extinction, portes coupe-feu, colonne séche par exemple) ainsi
que des éventuelles installations électriques et de chauffage, conformément aux référentiels en vigueur.

Article 28 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 13

Formation.

Avant le démarrage des installations, I'exploitant et son personnel d'exploitation, y compris le personnel intérimaire, sont
formés a la prévention des nuisances et des risques générés par le fonctionnement et la maintenance des installations, a la
conduite a tenir en cas d'incident ou d'accident et a la mise en ceuvre des moyens d'intervention.

Les formations appropriées pour satisfaire ces dispositions sont dispensées par des organismes reconnus ou des personnels
compétents sélectionnés par I'exploitant. Le contenu des formations est décrit et leur adéquation aux besoins et aux
équipements installés est justifiée. La formation initiale mentionnée a I'alinéa précédent est renouvelée selon une périodicité
spécifiée par I'exploitant et validée par les organismes ou personnels compétents ayant effectué la formation initiale. Le
contenu de cette formation peut s'appuyer sur des guides faisant référence.

A l'issue de chaque formation, les organismes ou personnels compétents établissent une attestation de formation précisant les
coordonnées du formateur, la date de réalisation de la formation, le théme, le contenu de la formation et sa durée en heures.
Cette attestation est délivrée a chaque personne ayant suivi les formations.

Avant toute intervention, les prestataires extérieurs sont sensibilisés aux risques générés par leur intervention.

L'exploitant tient a la disposition de I'inspection des installations classées les documents attestant du respect des dispositions
du présent article.

Article 28 bis Création Arrété du 6 juin 2018 - art. 1

Non-mélange des digestats

Dans les installations ou plusieurs lignes de méthanisation sont exploitées, les digestats destinés a un retour au sol produits
par une ligne ne sont pas mélangés avec ceux produits par d'autres lignes si leur mélange constituerait un moyen de dilution
des polluants. Les documents de tragabilité permettent alors une gestion différenciée des digestats par ligne de méthanisation.

Article 28 ter Création Arrété du 6 juin 2018 - art. 1

Mélanges des intrants

Sans préjudice des articles R. 211-29 et D. 543-226-1 du code de I'environnement, le mélange des intrants en méthanisation
n'est possible que si :

-les boues d'épuration urbaines participant au mélange respectent I'article 11 de l'arrété du 8 janvier 1998 fixant les
prescriptions techniques applicables aux épandages de boues sur les sols agricoles, pris en application du décret n°® 97-1133
relatif a I'épandage des boues issues du traitement des eaux usées ;

-les autres intrants participant au mélange respectent l'article 39 de l'arrété du 2 février 1998 relatif aux prélévements et a la
consommation d'eau ainsi qu'aux émissions de toute nature des installations classées pour la protection de I'environnement
soumises a autorisation.

La description des mélanges susceptibles d'étre opérés figure dans le dossier d'enregistrement ou dans un dossier de
madification de l'installation soumise a enregistrement.

SECTION VI : REGISTRES ENTREES SORTIES (Article 29)
Article 29 Modifié par Arrété du 6 juin 2018 - art. 1

Admission et sorties.

L'admission des déchets suivants sur le site de l'installation est interdite :

— déchets dangereux au sens de l'article R. 541-8 du code de I'environnement susvisé ;

— sous-produits animaux de catégorie 1 tels que définis a I'article 4 du réglement (CE) n° 1774/2002 modifié ;

— déchets contenant un ou plusieurs radionucléides dont I'activité ou la concentration ne peut étre négligée du point de vue de
la radioprotection.

Toute admission envisagée par I'exploitant de matiéres a méthaniser d'une nature ou d'une origine différentes de celles
mentionnées dans la demande d'enregistrement est portée a la connaissance du préfet.

1. Enregistrement lors de I'admission.

Toute admission de déchets ou de matieres donne lieu a un enregistrement :



— de leur désignation ;

— de la date de réception ;

— du tonnage ou, en cas de livraison par canalisation, du volume ;

— du nom et de l'adresse de I'expéditeur initial ;

— le cas échéant, de la date et du motif de refus de prise en charge, complétés de la mention de destination prévue des
déchets et matieres refusés.

L'exploitant est en mesure de justifier de la masse (ou du volume, pour les matiéres liquides) des matiéres regues lors de
chaque réception, sur la base d'une pesée effectuée lors de la réception ou des informations et estimations communiquées par
le producteur de ces matiéres ou d'une évaluation effectuée selon une méthode spécifiée.

Les registres d'admission des déchets sont conservés par |'exploitant pendant une durée minimale de trois ans. lls sont tenus
a la disposition des services en charge du contrdle des installations classées.

Toute admission de matiéres autres que des effluents d'élevage, des végétaux, des matiéres stercoraires ou des déchets
d'industries agroalimentaires, ou de biodéchets triés a la source au sens du code de I'environnement, fait I'objet d'un controle
de non-radioactivité. Ce controle peut étre effectué sur le lieu de production des déchets ; I'exploitant tient a la disposition de
I'inspection des installations classées les documents justificatifs de la réalisation de ces contrdles et de leurs résultats.

2. Enregistrement des sorties de déchets et de digestats.

L'exploitant établit un bilan annuel de la production de déchets et de digestats et tient en outre a jour un registre de sortie
mentionnant la destination des digestats : mise sur le marché conformément aux articles L. 255-1 a L. 255-11 du code rural,
épandage, traitement (compostage, séchage...) ou élimination (enfouissement, incinération, épuration...) et en précisant les
coordonnées du destinataire.

Ce registre de sortie est archivé pendant une durée minimale de dix ans et tenu a la disposition des services en charge du
contréle des installations classées et, le cas échéant, des autorités de contréle chargées des articles L. 255-1 a L. 255-11 du
code rural.

Le cahier d'épandage tel que prévu par les arrétés du 27 décembre 2013 relatifs aux prescriptions générales applicables aux
installations classées pour la protection de I'environnement soumises respectivement a déclaration, enregistrement et
autorisation sous les rubriques n° 2101,2102 et 2111 peut tenir lieu de registre de sortie.

3. Conditions d'admission des déchets et matiéres a traiter, en cas de réception de matiéres ou de déchets autres que de la
matiére végétale brute, des effluents d'élevage, des matiéres stercoraires, du lactosérum et des déchets végétaux d'industries
agroalimentaires.

L'exploitant élabore un ou des cahiers des charges pour définir la qualité des matiéres admissibles dans l'installation. Ces
éléments précisent explicitement les critéres qu'elles doivent satisfaire et dont la vérification est requise.

Avant la premiére admission d'une matiére dans son installation et en vue d'en vérifier I'admissibilité, I'exploitant demande au
producteur, a la collectivité en charge de la collecte ou au détenteur une information préalable. Cette information préalable est
renouvelée tous les ans et conservée au moins trois ans par I'exploitant.

L'information préalable contient a minima les éléments suivants pour la caractérisation des matiéres entrantes :

-source et origine de la matiére ;

-données concernant sa composition, et notamment sa teneur en matiere séche et en matiéres organiques ;

-dans le cas de sous-produits animaux au sens du reglement (CE) n°® 1069/2009, I'indication de la catégorie correspondante et
d'un éventuel traitement préalable d'hygiénisation ; I'établissement devra alors disposer de I'agrément sanitaire prévu par le
reéglement (CE) n° 1069/20009, et les dispositifs de traitement de ces sous-produits seront présentés au dossier ;

-son apparence (odeur, couleur, apparence physique) ;

-les conditions de son transport ;

-le code du déchet conformément a I'annexe Il de I'article R. 541-8 du code de I'environnement ;

-le cas échéant, les précautions supplémentaires a prendre, notamment celles nécessaires a la prévention de la formation
d'hydrogéne sulfuré consécutivement au mélange de matieres avec des matiéres déja présentes sur le site.

L'exploitant tient en permanence a jour et a la disposition de I'inspection des installations classées le recueil des informations
préalables qui lui ont été adressées et précise, le cas échéant, les motifs pour lesquels il a refusé I'admission d'une matiere.

A I'exception des effluents d'élevage, des végétaux, des matieres stercoraires et des déchets végétaux d'industries
agroalimentaires, l'information préalable mentionnée précédemment est complétée, pour les matiéres entrantes dont les lots
successifs présentent des caractéristiques peu variables, par la description du procédé conduisant a leur production et par leur
caractérisation au regard des substances mentionnées a l'annexe VIl a de I'arrété du 2 février 1998 relatif aux prélévements et
a la consommation d'eau ainsi qu'aux émissions de toute nature des installations classées pour la protection de
I'environnement soumises a autorisation.

Dans le cas de traitement de boues d'épuration domestiques ou industrielles, celles-ci doivent étre conformes aux dispositions
de l'arrété du 8 janvier 1998 fixant les prescriptions techniques applicables aux épandages de boues sur les sols agricoles, pris
en application du décret n® 97-1133 relatif a I'épandage des boues issues du traitement des eaux usées, ou a celles de l'arrété
du 2 février 1998 relatif aux prélévements et a la consommation d'eau ainsi qu'aux émissions de toute nature des installations
classées pour la protection de I'environnement soumises a autorisation, et l'information préalable précise également :

-la description du procédé conduisant a leur production ;

-pour les boues urbaines, le recensement des effluents non domestiques traités par le procédé décrit ;

-une liste des contaminants susceptibles d'étre présents en quantité significative au regard des installations raccordées au
réseau de collecte dont les eaux sont traitées par la station d'épuration ;

-une caractérisation de ces boues au regard des substances pour lesquelles des valeurs limites sont fixées par I'arrété du 8
janvier 1998 fixant les prescriptions techniques applicables aux épandages de boues sur les sols agricoles, pris en application
du décret n° 97-1133 relatif a I'épandage des boues issues du traitement des eaux usées, réalisée selon la fréquence indiquée
dans cet arrété sur une période de temps d'une année.

Tout lot de boues présentant une non-conformité aux valeurs limites fixées a I'annexe 1 de l'arrété du 8 janvier 1998 fixant les
prescriptions techniques applicables aux épandages de boues sur les sols agricoles, pris en application du décret n° 97-1133
relatif a I'épandage des boues issues du traitement des eaux usées est refusé par I'exploitant.

Les informations relatives aux boues sont conservées pendant dix ans par I'exploitant et mises a la disposition de l'inspection
des installations classées.

SECTION VII : LES EQUIPEMENTS DE METHANISATION (Articles 30 a 34 bis)
Article 30 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 14

Dispositifs de rétention.

|.-Tout stockage de matiére entrantes ou de digestats liquides, ou de matiere susceptible de créer une pollution des eaux ou
des sols, y compris les cuves a percolat, est associé a une capacité de rétention dont le volume est au moins égal a la plus



grande des deux valeurs suivantes :

-100 % de la capacité du plus grand réservoir ;

-50 % de la capacité totale des réservoirs associés.

Cette disposition n'est pas applicable aux bassins de traitement des eaux résiduaires.

Lorsqu'ils ne sont pas construits dans une fosse étanche satisfaisant aux prescriptions des trois premiers alinéas du présent I,
les stockages enterrés sont équipés d'un dispositif de drainage des fuites vers un point bas pourvu d'un regard de controle
facilement accessible, dont les eaux sont analysées annuellement (MEST, DBO5, DCO, Azote global et Phosphore total).
Lorsque le sol présente un coefficient de perméabilité supérieur a 10-7 métres par seconde, ils sont, en outre, équipés d'une
géomembrane associée a un détecteur de fuite réguli€rement entretenu.

Le précédent alinéa n'est pas applicable aux lagunes. Celles-ci sont constituées d'une double géomembrane dont l'intégrité est
contrélée a minima tous les cing ans.

Il.-La capacité de rétention est étanche aux produits qu'elle pourrait contenir et résiste a I'action physique et chimique des
fluides. Il en est de méme pour son dispositif d'obturation qui est maintenu fermé.

Les produits récupérés en cas d'accident ne peuvent étre rejetés que dans des conditions conformes au présent arrété ou sont
éliminés comme les déchets.

Les réservoirs ou récipients contenant des produits incompatibles ne sont pas associés a une méme rétention.

Les réservoirs fixes sont munis de jauges de niveau et pour les stockages enterrés de limiteurs de remplissage. Ces
équipements sont compatibles avec les caractéristiques du produit ou de la matiere contenue. Un contréle visuel de ces
jauges de niveau et limiteurs de remplissage est opéré quotidiennement pour s'assurer de leur bon fonctionnement.

111.-A I'exception des installations de méthanisation par voie solide ou pateuse pour lesquelles les dispositions suivantes ne
sont applicables qu'aux rétentions associées aux cuves de percolat, les rétentions sont pourvues d'un dispositif d'étanchéité
répondant a I'une des caractéristiques suivantes :

-un revétement en béton, une membrane imperméable ou tout autre dispositif qui confére a la rétention son caractere étanche.
La vitesse d'infiltration a travers la couche d'étanchéité est alors inférieure a 10-7 métres par seconde.

-une couche d'étanchéité en matériaux meubles telle que si V est la vitesse de pénétration (en metres par heure) et h
I'épaisseur de la couche d'étanchéité (en metres), le rapport h/ V est supérieur a 500 heures. L'épaisseur h, prise en compte
pour le calcul, ne peut dépasser 0,5 meétre. Ce rapport h/ V peut étre réduit sans toutefois étre inférieur a 100 heures si
I'exploitant démontre sa capacité a reprendre ou a évacuer le digestat, la matiére entrante et/ ou la matiére en cours de
transformation dans une durée inférieure au rapport h/ V calculé.

L'exploitant s'assure dans le temps de la pérennité de ce dispositif. L'étanchéité ne doit notamment pas étre compromise par
les produits pouvant étre recueillis, par un éventuel incendie ou par les éventuelles agressions physiques liées a I'exploitation
courante.

IV.-Le cas échéant, les rétentions sont vidées dés que possible des eaux pluviales s'y versant.

V.-Le sol des aires et des locaux de stockage ou de manipulation des matiéres dangereuses pour 'homme ou susceptibles de
créer une pollution de I'eau ou du sol est étanche et équipé de fagon a pouvoir recueillir les eaux de lavage et les matieres
répandues accidentellement.

VI.-Pour les installations dont le dossier complet de demande d'enregistrement a été déposé avant le 1er juillet 2021,
I'exploitant recense dans un délai de deux ans a compter de cette date les rétentions nécessitant des travaux d'étanchéité afin
de répondre aux exigences des dispositions du point Il du présent article. Il planifie ensuite les travaux en quatre tranches,
chaque tranche de travaux couvrant au minimum 20 % de la surface totale des rétentions concernées. Les tranches de travaux
sont réalisées au plus tard respectivement quatre, six, huit et dix ans aprées le 1er juillet 2021.

Article 31 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 15

Cuves de méthanisation et cuves de stockage de percolat.

Les équipements dans lesquels s'effectue le processus de méthanisation sont munis d'une membrane souple ou sont dotés
d'un dispositif de limitation des conséquences d'une surpression brutale liée a une explosion, tel qu'un évent d'explosion ou
une zone de fragilisation de la partie supérieure de la cuve. Dans le cas ou les équipements de méthanisation sont abrités
dans des locaux, le dispositif ci-dessus est complété par une zone de fragilisation de la toiture.

Les équipements dans lesquels s'effectue le processus de méthanisation ou le cas échéant le stockage de percolat sont



également équipés d'une soupape de respiration destinée a prévenir les risques de mise en pression ou dépression des
équipements au-dela de leurs caractéristiques de résistance, dimensionnée pour passer les débits requis, congue et disposée
pour que son bon fonctionnement ne soit entravé ni par la mousse, ni par le gel, ni par la corrosion, ni par quelque obstacle
que ce soit.

Les dispositifs visés aux points ci-dessus ne débouchent pas sur un lieu de passage et leur disponibilité est controlée
régulierement et aprés toute situation d'exploitation exceptionnelle ayant conduit a leur sollicitation.

Article 32 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 16

Destruction du biogaz.

L'installation dispose d'un équipement de destruction du biogaz produit en cas d'indisponibilité temporaire des équipements de
valorisation de celui-ci. Cet équipement est présent en permanence sur le site et est muni d'un arréte-flammes. Les
équipements disposant d'un arréte-flammes congu selon les normes NF EN ISO 16852 (de janvier 2017) ou NF ISO 22580 (de
décembre 2020) sont présumés satisfaire aux exigences du présent article. Dans le cas d'utilisation d'une torchére, le dossier
d'enregistrement en précise les caractéristiques essentielles et les régles d'implantation et de fonctionnement.

Dans le cas d'utilisation d'une torchére, le dossier d'enregistrement en précise les caractéristiques essentielles et les régles
d'implantation. Notamment, les torchéres installées doivent étre mises en route avant le remplissage total des unités de
stockages de biogaz. Dans le cas d'une torchére asservie, I'exploitant tient a disposition de l'inspection les pressions de
service de la torchere et d'ouverture des soupapes.

Pour les installations dont le dossier complet de demande d'enregistrement a été déposé avant le 1er juillet 2021, dans le cas
ou cet équipement n'est pas présent en permanence sur le site, l'installation dispose d'une capacité permettant le stockage du
biogaz produit jusqu'a la mise en service de cet équipement. L'exploitant définit dans un plan de gestion, au plus tard le 1er
janvier 2022, les mesures de gestion associées a ces situations d'indisponibilités et garantissant la limitation de la production
et un stockage du biogaz compatible avec le délai maximal de disponibilité de ses moyens de destruction ou de valorisation de
secours. Ce délai ne peut étre supérieur a 6 heures.

Pour I'ensemble des installations, des mesures de gestion, actualisées chaque année en fonction des quantités traitées et des
équipements installés, sont définies et annexées au programme de maintenance préventive visé a l'article 35, pour faire face a
un éventuel pic de production. Ces mesures prévoient le stockage temporaire d'une quantité de biogaz déterminée en fonction
de la documentation fournie par les constructeurs des installations. Cette quantité ne peut étre inférieure a 6 heures de
production nominale, ou 3 heures pour les installations disposant d'une torchére installée a demeure, dans la limite de 5
tonnes.

Lorsque le torchage s'avere nécessaire en cas de dépassement de la capacité établie au précédent alinéa, la durée de
torchage est recensée et versée au programme de maintenance préventive. Si dans le cours d'une année, et a I'exception des
opérations de maintenance et des situations accidentelles liées a I'indisponibilité du réseau de valorisation en sortie
d'installation, il est recenseé plus de trois événements de dépassement de capacité de stockage ayant impliqué I'activation
durant plus de 6 heures d'une torchére ou a défaut d'une soupape de décompression, I'exploitant communique a l'inspection
des installations classées un bilan de ces évenements, une analyse de leurs causes et des propositions de mesures
correctives de nature a respecter les dispositions du précédent alinéa.

Article 33 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 17

Traitement du biogaz.

Lorsqu'il existe un dispositif d'injection d'air dans le biogaz destiné a en limiter la teneur en H2S par oxydation, ce dispositif est
congu pour prévenir le risque de formation d'une atmosphére explosive ou doté des sécurités permettant de prévenir ce risque.
L'exploitant établit une consigne écrite sur I'utilisation et I'étalonnage du débitmétre d'injection d'air dans le biogaz.

Article 34 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 18

Stockage du digestat.

Les ouvrages de stockage du digestat sont dimensionnés et exploités de maniere a éviter tout déversement dans le milieu
naturel. lls ont une capacité suffisante pour permettre le stockage de la quantité de digestat (fraction solide et fraction liquide)
produite sur une période correspondant a la plus longue période pendant laquelle son épandage est soit impossible, soit
interdit, sauf si l'exploitant ou un prestataire dispose de capacités de stockage sur un autre site et qu'il est en mesure d'en
justifier en permanence la disponibilité.

La période de stockage prise en compte ne peut pas étre inférieure a quatre mois.

Toutes dispositions sont prises pour que les dispositifs d'entreposage ne soient pas source de géne ou de nuisances pour le
voisinage et n'entrainent pas de pollution des eaux ou des sols par ruissellement ou infiltration. Le déversement dans le milieu
naturel des trop-pleins des ouvrages de stockage est interdit.

Les ouvrages de stockage de digestats liquides ou d'effluents d'élevage sont imperméables et maintenus en parfait état
d'étanchéité. Lorsque le stockage se fait a I'air libre, les ouvrages sont entourés d'une cléture de sécurité efficace et dotés,
pour les nouveaux ouvrages, de dispositifs de contrdle de I'étanchéité.

Les ouvrages de stockage des digestats solides et liquides sont couverts. Cette disposition ne s'applique pas pour le digestat



solide stocké en bout de champ moins de 24 heures avant épandage, ni aux lagunes de stockage de digestat liquide ayant
subi un traitement de plus de 80 jours.

Pour les installations dont le dossier complet de demande d'enregistrement a été déposé avant le 1er juillet 2021, les
stockages non couverts doivent, au 1er janvier 2022, faire I'objet de mesures organisationnelles prenant en compte les
situations météorologiques décennales (et notamment le niveau de réduction nécessaire des quantités de digestat produites
avant les événements pluvieux importants) permettant d'éviter les débordements. Ces mesures sont annexées au programme
de maintenance préventive visé a l'article 35.

Article 34 bis Création Arrété du 17 juin 2021 - art. 19

Réception des matiéres.

Lorsque le stockage des matiéres se fait a l'air libre, le dimensionnement intégre les effluents, matiéres semi-liquides a traiter
et au besoin les eaux de lavage des surfaces de réception et de manutention des déchets. Ces ouvrages sont implantés de
maniére a limiter leur impact sur les tiers.

Tout stockage a l'air libre de matiéres entrantes, a I'exception des matiéres végétales brutes et des stockages de fumiers de
moins d'un mois et dont les jus sont collectés et traités par méthanisation, est protégé des eaux pluviales et, pour les matiéres
liquides, doté de limiteurs de remplissage.

SECTION VIl : DEROULEMENT DU PROCEDE DE METHANISATION (Articles 35 a 36)
Article 35 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 20

Surveillance de la méthanisation.

Les dispositifs assurant I'étanchéité des équipements dont une défaillance est susceptible d'étre a l'origine de dégagement
gazeux font I'objet de vérifications réguliéres. Ces vérifications sont décrites dans un programme de contréle et de
maintenance que I'exploitant tient a la disposition des services en charge du contrle des installations classées.

Un programme de maintenance préventive et de vérification périodique des canalisations, du mélangeur et des principaux
équipements intéressant la sécurité (alarmes, détecteurs de gaz, injection d'air dans le biogaz ...) et la prévention des
émissions odorantes est élaboré avant la mise en service de l'installation. Ce programme est périodiquement révisé au cours
de la vie de l'installation, en fonction des équipements mis en place. Il inclut notamment la maintenance des soupapes par un
nettoyage approprié, y compris le cas échéant de la garde hydraulique, le contrdle des capteurs de pression ainsi que leur
étalonnage régulier sur des plages de mesures adaptées au fonctionnement de l'installation, et le contréle semestriel de
I'étanchéité des équipements (par exemple, systéme d'ancrage du stockage tampon de biogaz, joints des hublots, introduction
dans un ouvrage, trappes d'acces et trous d'hommes) vis-a-vis du risque de corrosion. La pression de tarage de chaque
soupape est recensée dans le programme de maintenance préventive.

Dans le cas des installations de méthanisation par voie solide ou pateuse nécessitant des opérations répétées de chargement
et de déchargement de matiéres, la vérification de I'étanchéité des équipements est opérée a chaque manipulation ou a
minima sur une base mensuelle. Aprés deux ans de fonctionnement de l'installation, I'exploitant effectue un contréle des
systémes de recirculation du percolat et un curage de la cuve de stockage associée. Cette fréquence peut ensuite étre
adaptée, elle est alors portée au programme de maintenance préventive. L'exploitant réalise en outre un contréle de la fiabilité
des analyseurs de gaz installés (CH4, O2) a une fréquence semestrielle.

L'installation est équipée des moyens de mesure nécessaires a la surveillance du processus de méthanisation et a minima de
dispositifs de controle en continu de la température des matiéres en fermentation et de la pression du biogaz au sein du
digesteur et de la cuve de percolat pour les installations de méthanisation par voie solide ou pateuse. L'exploitant spécifie le
domaine de fonctionnement des installations pour chaque parameétre surveillé, en définit la fréquence de vérification et
spécifie, le cas échéant, les seuils d'alarme associés.

L'installation est équipée d'un dispositif de mesure de la quantité de biogaz produit. Ce dispositif est vérifié a minima une fois
par an par un organisme compétent. Les quantités de biogaz mesurées et les résultats des vérifications sont tenus a la
disposition des services chargés du controle des installations.

Chacune des lignes de méthanisation est équipée des moyens de mesure nécessaires a la surveillance du processus de

méthanisation. Le systéme de surveillance inclut des dispositifs de surveillance ou de modulation des principaux paramétres
des déchets et des procédés, y compris :

-le pH et I'alcalinité de I'alimentation du digesteur ;

-la mesure continue de la température de fonctionnement du digesteur et des matiéres en fermentation et de la pression du
biogaz ;

-les niveaux de liquide et de mousse dans le digesteur.

Article 36 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 21

Phase de démarrage des installations.



L'étanchéité du ou des digesteurs, de leurs canalisations de biogaz et des équipements de protection contre les surpressions
et les dépressions est vérifiée lors du démarrage et de chaque redémarrage consécutif a une intervention susceptible de porter
atteinte a leur étanchéité. L'exécution du contrdle et ses résultats sont consignés dans un registre.

Lors du démarrage ou du redémarrage ainsi que lors de I'arrét ou de la vidange de tout ou partie de l'installation, I'exploitant
prend les dispositions nécessaires pour limiter les risques de formation d'atmospheéres explosives. Il établit une consigne
spécifique pour ces phases d'exploitation, a partir des consignes proposées et explicitées par le concepteur des installations.
Cette consigne spécifie notamment les moyens de prévention additionnels, du point de vue du risque d'explosion (inertage,
dilution par ventilation...), qu'il met en ceuvre pendant ces phases transitoires d'exploitation.

Pendant ces phases, toute opération ou intervention de nature a accentuer le risque d'explosion est interdite.

CHAPITRE Il : LA RESSOURCE EN EAU (Articles 37 a 46)

SECTION | : PRELEVEMENTS, CONSOMMATION D'EAU ET COLLECTE DES EFFLUENTS (Articles 37 a 39)
Article 37

Prélévement d'eau, forages.

Toutes dispositions sont prises pour limiter la consommation d'eau.

Le raccordement a une nappe d'eau ou au réseau public de distribution d'eau potable est muni d'un dispositif de disconnexion
évitant en toute circonstance le retour d'eau pouvant étre polluée.

L'usage du réseau d'eau incendie est strictement réservé aux sinistres, aux exercices de secours et aux opérations d'entretien
ou de maintien hors gel de ce réseau.

Lors de la réalisation de forages en nappe, toutes dispositions sont prises pour éviter de mettre en communication des nappes
d'eau distinctes et pour prévenir toute introduction de pollution de surface, notamment par un aménagement approprié vis-a-vis
des installations de stockage ou d'utilisation de substances dangereuses.

La réalisation de tout nouveau forage ou la mise hors service d'un forage est portée a la connaissance du préfet avec tous les
éléments d'appréciation de I'impact hydrogéologique.

Toute réalisation de forage doit étre conforme aux dispositions de I'article 131 du code minier.

En cas de cessation d'utilisation d'un forage, I'exploitant prend les mesures appropriées pour I'obturation ou le comblement de
cet ouvrage afin d'éviter la pollution des nappes d'eau souterraines.

Article 38

Collecte des effluents liquides.

Il est interdit d'établir des liaisons directes entre les réseaux de collecte des effluents devant subir un traitement ou étre détruits
et le milieu récepteur, a I'exception des cas accidentels ou la sécurité des personnes ou des installations serait compromise.
Les effluents aqueux rejetés par les installations ne sont pas susceptibles de dégrader les réseaux de l'installation ou de
dégager des produits toxiques ou inflammables dans ces réseaux. Ces effluents ne contiennent pas de substances de nature a
géner le bon fonctionnement des ouvrages de traitement du site.

Le réseau de collecte est de type séparatif permettant d'isoler les eaux résiduaires souillées des eaux pluviales non
susceptibles de I'étre. Les points de rejet des eaux résiduaires sont en nombre aussi réduit que possible. lIs sont aménagés
pour permettre un prélévement aisé d'échantillons.

L'exploitant établit et tient a jour le plan des réseaux de collecte des effluents. Ce plan fait apparaitre les secteurs collectés, les
points de branchement, regards, avaloirs, postes de relevage, postes de mesure, vannes manuelles et automatiques.

Article 39 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 22
Collecte des eaux pluviales, des écoulements pollués et des eaux d'incendie.

Le réseau de collecte est de type séparatif permettant d'isoler les eaux résiduaires susceptibles d'étre souillées (notamment
issues des voies de circulation et des aires de chargement/ déchargement) des eaux pluviales non susceptibles de I'étre. Les

points de rejet des eaux résiduaires sont en nombre aussi réduit que possible. lIs sont aménagés pour permettre un
prélevement aisé d'échantillons. Les eaux pluviales non souillées peuvent étre rejetées sans traitement préalable.

Les eaux pluviales susceptibles d'étre souillées sont dirigées vers un bassin de confinement capable de recueillir le premier flot
a raison de 10 litres par métre carré de surface concernée pour les installations nouvelles. Une analyse au moins annuelle
permet de s'assurer du respect des valeurs limites de rejets prévues a l'article 42.

Les conditions de gestion de la canalisation servant a I'évacuation des eaux de pluie des zones de rétention sont définies dans
une procédure rédigée et connue des opérateurs du site.

L'installation est équipée de dispositifs étanches qui doivent pouvoir recueillir et confiner I'ensemble des eaux susceptibles
d'étre polluées lors d'un accident ou d'un incendie.

Toutes mesures sont prises pour recueillir 'ensemble des eaux et écoulements susceptibles d'étre pollués lors d'un sinistre, y
compris les eaux utilisées lors d'un incendie, afin que celles-ci soient récupérées ou traitées afin de prévenir toute pollution des
sols, des égouts, des cours d'eau ou du milieu naturel.

En cas de recours a des systémes de relevage autonomes, I'exploitant est en mesure de justifier a tout instant d'un entretien et
d'une maintenance rigoureux de ces dispositifs. Des tests réguliers sont par ailleurs menés sur ces équipements.

En cas de confinement interne dans des batiments couverts, les orifices d'écoulement sont en position fermée par défaut.

En cas de confinement externe, les orifices d'écoulement issus de ces dispositifs sont munis d'un dispositif d'obturation a



déclenchement automatique ou commandable a distance pour assurer ce confinement lorsque des eaux susceptibles d'étre
polluées y sont portées.

Ces dispositifs permettant I'obturation des différents réseaux (eaux usées et eaux pluviales) sont implantés de sorte a
maintenir sur le site les eaux d'extinction d'un sinistre ou les épandages accidentels. lls sont clairement signalés et facilement
accessibles et peuvent étre mis en ceuvre dans des délais brefs et a tout moment. Une consigne définit les modalités de mise
en ceuvre de ces dispositifs. Cette consigne est affichée a I'accueil de I'établissement.

En I'absence de pollution préalablement caractérisée, les eaux confinées qui respectent les limites autorisées a I'article 42
peuvent étre évacuées vers le milieu récepteur. Lorsque ces limites excedent les objectifs de qualité du milieu récepteur visés
au IV de l'article L. 212-1 du code de I'environnement, les eaux confinées ne peuvent toutefois étre rejetées que si elles
satisfont ces objectifs. Dans le cas contraire, ces eaux sont éliminées vers les filiéres de traitement des déchets appropriées.

SECTION Il : REJETS (Articles 40 a 46)
Article 40

Justification de la compatibilité des rejets avec les objectifs de qualité.
L'exploitant justifie que les valeurs limites d'émissions fixées ci-apres sont compatibles avec I'état du milieu ou avec les
objectifs de qualité et de quantité des eaux visés au IV de l'article L. 212-1 du code de I'environnement.

Article 41

Mesure des volumes rejetés et points de rejets.

En cas de rejets continus, la quantité d'eau rejetée est mesurée journellement. Dans le cas contraire, elle peut étre évaluée a
une fréquence d'au moins deux fois par an a partir d'un bilan matiere sur I'eau, tenant compte notamment de la mesure des
quantités d'eau prélevées dans le réseau de distribution publique ou dans le milieu naturel.

Les points de rejet dans le milieu naturel sont en nombre aussi réduit que possible. lls sont aménagés pour permettre un
prélevement aisé d'échantillons.

Article 42 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 23
Valeurs limites de rejet.

Sans préjudice de l'autorisation de déversement dans le réseau public (art. L. 1331-10 du code de la santé publique), les rejets
d'eaux résiduaires font I'objet en tant que de besoin d'un traitement permettant de respecter les valeurs limites suivantes,
contrdlées, sauf stipulation contraire de la norme, sur effluent brut non décanté et non filtré, sans dilution préalable ou mélange
avec d'autres effluents :

a) Dans tous les cas, avant rejet au milieu naturel ou dans un réseau d'assainissement collectif :

— pH compris entre 5,5 et 8,5 (9,5 en cas de neutralisation alcaline) ;

— température , 30 °C.

b) Le raccordement a une station d'épuration collective, urbaine ou industrielle, n'est autorisé que si l'infrastructure collective
d'assainissement (réseau et station d'épuration) est apte a acheminer et traiter I'effluent industriel dans de bonnes conditions.
Une autorisation de déversement est établie avec le gestionnaire du réseau de collecte ainsi qu'une convention de
déversement avec le gestionnaire du réseau d'assainissement.

Les valeurs limites de concentration imposées a I'effluent a la sortie de l'installation avant raccordement a une station
d'épuration urbaine ne dépassent pas :

— MEST : 600 mg/l ;

— DBO5 : 800 mgl/l ;

— DCO : 2000 mg/l;

— azote global (exprimé en N) : 150 mg/l ;

— phosphore total (exprimé en P) : 50 mg/I.

c) Dans le cas de rejet dans le milieu naturel ou dans un réseau d'assainissement collectif dépourvu de station d'épuration, les
valeurs limites de concentration imposées a I'effluent comme aux eaux pluviales sont les suivantes :

— MEST : 100 mg/l si le flux n'excéde pas 15 kg/j, 35 mg/l au-dela ;

— DCO : 300 mg/l si le flux n'excéde pas 100 kg/j, 125 mg/l au-dela ;



— DBOS5 : 100 mgl/l si le flux n'excéde pas 30 kg/j, 30 mg/l au-dela ;
— hydrocarbures totaux : 10 mg/l ;

-Azote global : 30 mg/ | (concentrations exprimées en moyenne mensuelle) si le flux excéde 50 kg/ j, 15 mg/ | si le flux excéde
150 kg/ j, et 10 mg/ I si le flux excéde 300 kg/ j ;

-Phosphore total : 10 mg/ | (concentrations exprimées en moyenne mensuelle) si le flux excéde 15kg/ j, 2mg/ | si le flux excede
40 kg/ j, et 1 mg/ | si le flux excéde 80 kg/ j.

Dans tous les cas, les rejets doivent étre compatibles avec la qualité ou les objectifs de qualité des cours d'eau.

Article 43

Interdiction des rejets dans une nappe.
Le rejet, méme aprés épuration, d'eaux résiduaires vers les eaux souterraines est interdit.

Article 44

Prévention des pollutions accidentelles.

Des dispositions sont prises pour qu'il ne puisse pas y avoir en cas d'accident (rupture de récipient ou de cuvette, etc.),
déversement de matiéres dangereuses dans les égouts publics ou le milieu naturel. L'évacuation des effluents recueillis doit se
faire soit dans les conditions prévues a l'article 39 ci-dessus, soit comme des déchets dans les conditions prévues au chapitre
VIl ci-aprés.

Article 45

Surveillance par I'exploitant de la pollution rejetée.

Le cas échéant, I'exploitant met en place un programme de surveillance de ses rejets dans I'eau définissant la périodicité et la
nature des contrbles. Les mesures sont effectuées sous sa responsabilité et a ses frais. Au moins une fois par an, les mesures
prévues par le programme de surveillance sont effectuées par un organisme agréé choisi en accord avec l'inspection des
installations classées.

Dans tous les cas, une mesure des concentrations des valeurs de rejet visées a l'article 42 est effectuée sur les effluents
rejetés au moins une fois chaque année par I'exploitant et tous les trois ans par un organisme agréé par le ministre chargé de
I'environnement.

Ces mesures sont effectuées sur un échantillon représentatif du fonctionnement de l'installation et constitué soit par un
prélévement continu d'une demi-heure, soit par au moins deux prélévements instantanés espacés d'une demi-heure.

Si le débit estimé a partir des consommations est supérieur a 10 m?/j, I'exploitant effectue également une mesure de ce débit.

Article 46 Modifié par Arrété du 6 juin 2018 - art. 1

Epandage du digestat

L'épandage des digestats fait I'objet d'un plan d'épandage dans le respect des conditions précisées en annexe Il, sans
préjudice des dispositions de la réglementation relative aux nitrates d'origine agricole. L'épandage est alors effectué par un
dispositif permettant de limiter les émissions atmosphériques d'ammoniac.

Dans le cas d'une unité de méthanisation traitant des boues d'épuration des eaux usées domestiques, le plan d'épandage
respecte les conditions fixées par I'arrété du 8 janvier 1998 fixant les prescriptions techniques applicables aux épandages de
boues sur les sols agricoles, pris en application du décret n® 97-1133 relatif a I'épandage des boues issues du traitement des
eaux usées.

CHAPITRE IV : EMISSIONS DANS L'AIR (Articles 47 a 49)

SECTION | : GENERALITES (Articles 47 a 48)
Article 47

Captage et épuration des rejets a I'atmospheére.

Si la circulation d'engins ou de véhicules dans I'enceinte de l'installation entraine de fortes émissions de poussieres, I'exploitant
prend les dispositions utiles pour en limiter la formation.

Les poussiéres, gaz polluants ou odeurs sont captés a la source, canalisés et traités, sauf dans le cas d'une impossibilité
technique justifiée. Sans préjudice des régles relatives a I'hygiene et a la sécurité des travailleurs, les rejets sont conformes
aux dispositions du présent arréte.

Article 47 bis Création Arrété du 17 juin 2021 - art. 24

Systémes d'épuration du biogaz.

Les systemes d'épuration du biogaz en biométhane sont congus, exploités, entretenus et vérifiés afin de limiter I'émission du
méthane dans les gaz d'effluents a :

-2 % en volume du biométhane produit, pour les installations d'une capacité de production de biométhane inférieure a 50 Nm3/
h. A compter du 1er janvier 2025, cette valeur est ramenée a 1 % en volume du biométhane produit.



-1 % en volume du biométhane produit, pour les installations d'une capacité de production de biométhane supérieure a 50
Nm3/ h. A compter du 1er janvier 2025, cette valeur est ramenée a 0,5 % en volume du biométhane produit.

Le respect de ces valeurs fait I'objet d'une évaluation annuelle.

Article 48

Composition du biogaz et prévention de son rejet.

Le rejet direct de biogaz dans I'air est interdit en fonctionnement normal.

La teneur en CH4 et H2S du biogaz produit est mesurée en continu ou au moins une fois par jour sur un équipement contrélé
annuellement et étalonné a minima tous les trois ans par un organisme extérieur. Les résultats des mesures et des controles
effectués sur l'instrument de mesure sont consignés et tenus a la disposition des services chargés du contréle des installations
classées pendant une durée d'au moins trois ans.

La teneur en H2S du biogaz issu de l'installation de méthanisation en fonctionnement stabilisé a la sortie de l'installation est
inférieure a 300 ppm.

SECTION Il : VALEURS LIMITES D'EMISSION (Article 49)
Article 49 Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 25

Prévention des nuisances odorantes.

En dehors des cas ou I'environnement de l'installation présente une sensibilité particulierement faible, notamment en cas
d'absence d'occupation humaine dans un rayon de 1 kilométre autour du site :

-pour les nouvelles installations, I'exploitant fait réaliser par un organisme compétent un état des perceptions odorantes
présentes dans l'environnement du site avant la mise en service de l'installation (état zéro), indiquant, dans la mesure du
possible, les caractéristiques des odeurs pergues dans I'environnement : nature, intensité, origine (en discriminant des autres
odeurs les odeurs provenant des activités éventuellement déja présentes sur le site), type de perception (odeur pergue par
bouffées ou de maniére continue). Cet état zéro des perceptions odorantes est, le cas échéant, joint au dossier
d'enregistrement ;

-I'exploitant tient a jour et joint au programme de maintenance préventive visé a l'article 35 un cahier de conduite de
I'installation sur lequel il reporte les dates, heures et descriptifs des opérations critiques réalisées.

L'exploitant tient a jour et a la disposition de l'inspection des installations classées un registre des éventuelles plaintes qui lui
sont communiquées, comportant les informations nécessaires pour caractériser les conditions d'apparition des nuisances
ayant motivé la plainte : date, heure, localisation, conditions météorologiques, correspondance éventuelle avec une opération
critique.

Pour chaque événement signalé, I'exploitant identifie les causes des nuisances constatées et décrit les mesures qu'il met en
place pour prévenir le renouvellement des situations d'exploitation a l'origine de la plainte.

En cas de plainte, le préfet peut exiger la production, aux frais de I'exploitant, d'un nouvel état des perceptions olfactives
présentes dans l'environnement. Les mesures d'odeurs et d'intensité odorante réalisées selon les méthodes normalisées de
référence sont présumées satisfaire aux exigences énoncées au présent article. Ces méthodes sont fixées dans un avis publié
au Journal officiel de la République frangaise.

En cas de nuisances importantes, I'exploitant fait réaliser par un organisme compétent un diagnostic et une étude de
dispersion pour identifier les sources odorantes sur lesquelles des modifications sont a apporter pour que l'installation respecte
I'objectif suivant de qualité de I'air ambiant : la concentration d'odeur imputable a l'installation au niveau des zones
d'occupation humaine dans un rayon de 3 000 métres des limites cléturées de l'installation ne doit pas dépasser la limite de 5
uoE/ m3 plus de 175 heures par an, soit une fréquence de dépassement de 2 %.

L'exploitant d'une installation dotée d'équipements de traitement des odeurs, tels que laveurs de gaz ou biofiltres, procede au
contrdle de ces équipements au minimum une fois tous les trois ans. Ces contréles, effectués en amont et en aval de
I'équipement, sont réalisés par un organisme disposant des connaissances et des compétences requises ; ils comportent a
minima la mesure des parameétres suivants : composés soufrés, ammoniac et concentration d'odeur. Les résultats de ces
contréles, précisant I'organisme qui les a réalisés, les méthodes mises en ceuvre et les conditions dans lesquelles ils ont été
réalisés, sont reportés dans le programme de maintenance préventive visé a I'article 35.

L'exploitant prend toutes les dispositions pour limiter les odeurs provenant de l'installation, notamment pour éviter I'apparition
de conditions anaérobies dans les bassins de stockage ou de traitement, ou dans les canaux a ciel ouvert.

Sans préjudice des dispositions du code du travail, les installations et les entrepots pouvant dégager des émissions odorantes
sont aménagés autant que possible dans des locaux confinés et si besoin ventilés. Les effluents gazeux canalisés odorants
sont, le cas échéant, récupérés et acheminés vers une installation d'épuration des gaz. Les sources potentielles d'odeurs
(bassins, lagunes...) difficiles a confiner en raison de leur grande surface sont implantées de maniere a limiter la géne pour le
voisinage en tenant compte, notamment, de la direction des vents dominants.

L'installation est congue, équipée, construite et exploitée de maniére a ce que les émissions d'odeurs soient aussi réduites que
possible, et ceci tant au niveau de la réception, de I'entreposage et du traitement des matiéres entrantes qu'a celui du



stockage et du traitement du digestat et de la valorisation du biogaz. A cet effet, si le délai de traitement des matieres
susceptibles de générer des nuisances a la livraison ou lors de leur entreposage est supérieur a vingt-quatre heures,
I'exploitant met en place les moyens d'entreposage adaptés.

Les matiéres et effluents a traiter sont déchargés des leur arrivée dans un dispositif de stockage étanche congu pour éviter tout
écoulement incontrélé de matieres et d'effluents liquides ;

la zone de chargement est équipée de moyens permettant d'éviter tout envol de matiéres et de poussiéres a I'extérieur du site.

Les unités de séchage de digestat sont nettoyées conformément aux préconisations du constructeur et a minima tous les trois
mois afin de retirer tout dépot.

Les produits pulvérulents, volatils ou odorants, susceptibles de conduire a des émissions diffuses de polluants dans
I'atmosphére, sont stockés en milieu confiné (récipients, silos, batiments fermés...).

Les installations de manipulation, transvasement, transport de produits pulvérulents, volatils ou odorants sont, sauf
impossibilité technique justifi€e, munies de dispositifs de capotage et d'aspiration permettant de réduire les émissions dans
I'atmospheére.

Les produits odorants sont stockés en milieu confiné (récipients, silos, batiments fermés ...).

CHAPITRE VI : BRUIT ET VIBRATIONS (Article 50)
Article 50

Valeurs limites de bruit.

|.-Valeurs limites de bruit.

Les émissions sonores de l'installation ne sont pas a 'origine, dans les zones a émergence réglementée, d'une émergence
supérieure aux valeurs admissibles définies dans le tableau suivant :

- EMERGENCE ADMISSIBLE
EMERGENCE ADMISSIBLE 2
_NIVEAU DE BRUIT AMBIANT  pour la période allant de 7 heures a POUr 1 période allant de 22 heures
(incluant le bruit de I'installation) sauf dimaﬁghheesu:ta?éurs foris ainsi que les dimanches et jours
fériés
Supérieur a 35 et inférieur ou égal
245 dB (A) 6 dB (A) 4 dB (A)
Supérieur a 45 dB (A) 5dB (A) 3dB (A)

De plus, le niveau de bruit en limite de propriété de l'installation ne dépasse pas, lorsqu'elle est en fonctionnement, 70 dB (A)
pour la période de jour et 60 dB (A) pour la période de nuit, sauf si le bruit résiduel pour la période considérée est supérieur a
cette limite.

Il.-Véhicules. — Engins de chantier.

Les véhicules de transport, les matériels de manutention et les engins de chantier utilisés a l'intérieur de l'installation sont
conformes aux dispositions en vigueur en matiére de limitation de leurs émissions sonores.

L'usage de tous appareils de communication par voie acoustique (sirénes, avertisseurs, haut-parleurs, etc.), génant pour le
voisinage, est interdit, sauf si leur emploi est exceptionnel et réservé a la prévention et au signalement d'incidents graves ou
d'accidents.

IIl.-Vibrations.

L'installation est construite, équipée et exploitée afin que son fonctionnement ne soit pas a l'origine de vibrations dans les
constructions avoisinantes susceptibles de compromettre la santé ou la sécurité du voisinage ou de constituer une nuisance pour
celui-ci.

IV.-Surveillance par I'exploitant des émissions sonores.

L'exploitant met en place une surveillance des émissions sonores de l'installation permettant d'estimer la valeur de I'émergence
générée dans les zones a émergence réglementée. Les mesures sont effectuées selon la méthode définie en annexe de I'arrété
du 23 janvier 1997 modifié susvisé. Ces mesures sont effectuées dans des conditions représentatives du fonctionnement de
I'installation sur une durée d'une demi-heure au moins.

Une mesure du niveau de bruit et de I'émergence doit étre effectuée au moins tous les trois ans par une personne ou un
organisme qualifié, la premiére mesure étant effectuée dans I'année qui suit le démarrage de l'installation.

CHAPITRE VII : DECHETS (Articles 51 a 54)
Article 51

Récupération. — Recyclage. — Elimination.

Toutes dispositions sont prises pour limiter les quantités des déchets produits et pour favoriser le recyclage ou la valorisation des
matiéres, conformément a la réglementation.

L'exploitant élimine les déchets produits dans des conditions propres a garantir les intéréts visés aux articles L. 511-1 et L. 541-1
du code de I'environnement. Il s'assure que les installations utilisées pour cette élimination sont aptes a cet effet, et doit pouvoir
prouver qu'il élimine tous ses déchets en conformité avec la réglementation.

Le bralage des déchets a I'air libre est interdit.

Article 52



Contréle des circuits de traitement des déchets dangereux.

L'exploitant est tenu aux obligations de registre, de déclaration d'élimination de déchets et de bordereau de suivi dans les
conditions fixées par la réglementation pour les déchets dangereux.

Il effectue a l'intérieur de son établissement la séparation des déchets (dangereux ou non) de fagon a faciliter leur traitement ou
leur élimination dans des filieres spécifiques.

Article 53

Entreposage des déchets.

Les déchets produits par l'installation et la fraction indésirable susceptible d'étre extraite des déchets destinés a la méthanisation
sont entreposés dans des conditions prévenant les risques d'accident et de pollution et évacués régulierement vers des filieres
appropriées a leurs caractéristiques.

Leur quantité stockée sur le site ne dépasse pas la capacité mensuelle produite ou, en cas de traitement externe, un lot normal
d'expédition vers l'installation d'élimination.

Article 54

Déchets non dangereux.

Les déchets non dangereux et non souillés par des produits toxiques ou polluants peuvent étre récupérés, valorisés ou éliminés
dans des installations régulierement exploitées.

Les seuls modes d'élimination autorisés pour les déchets d'emballage sont la valorisation par réemploi, recyclage ou toute autre
action visant a obtenir des matériaux utilisables ou de I'énergie.

CHAPITRE VIII : SURVEILLANCE DES EMISSIONS (Article 55)
Article 55

Contréle par l'inspection des installations classées.

L'inspection des installations classées peut, a tout moment, réaliser ou faire réaliser des prélévements d'effluents liquides ou
gazeux, de déchets, de digestat ou de sol, et réaliser ou faire réaliser des mesures de niveaux sonores. Les frais de prélévement
et d'analyses sont a la charge de I'exploitant.

CHAPITRE VIl bis : Méthanisation de sous-produits animaux de catégorie 2 (Article 55 bis)
Article 55 bis Création Arrété du 6 juin 2018 - art. 1

Réception et traitement de certains sous-produits animaux de catégorie 2

Les prescriptions du présent article sont applicables aux installations traitant des sous-produits animaux de catégorie 2 autres
que les matiéres listées au ii) du e de l'article 13 du reglement (CE) n° 1069/2009 du Parlement européen et du Conseil du 21
octobre 2009 établissant des regles sanitaires applicables aux sous-produits animaux et produits dérivés non destinés a la
consommation humaine et abrogeant le reglement (CE) n° 1774/2002.

Les équipements de réception, d'entreposage et de traitement par stérilisation des sous-produits animaux sont implantés a au
moins 200 métres des locaux et habitations habituellement occupés par des tiers, des stades ou des terrains de camping agréés
(a l'exception des terrains de camping a la ferme) ainsi que des zones destinées a I'habitation par des documents d'urbanisme
opposables aux tiers. Cette distance d'implantation n'est toutefois pas applicable aux équipements d'entreposage confinés et
réfrigérés.

Le cas échéant, le parc de stationnement des véhicules de transport des sous-produits animaux est installé a au moins 100
meétres des habitations occupées par des tiers.

La réception et I'entreposage des sous-produits animaux se font dans un batiment fermé ou par tout dispositif évitant leur mise a
I'air libre pendant ces opérations. Les mesures de limitation des dégagements d'odeurs a proximité de I'établissement comportent
notamment l'installation de portes d'acceés escamotables automatiquement ou de dispositif équivalent.

Les aires de réception et d'entreposage sont étanches et aménagées de telle sorte que les jus d'écoulement des sous-produits
animaux ne puissent rejoindre directement le milieu naturel et soient collectés en vue de leur traitement conformément aux
dispositions du présent article.

L'entreposage avant traitement ne dépasse pas vingt-quatre heures a température ambiante. Ce délai peut étre allongé si les
matiéres sont maintenues a une température inférieure a 7° C. Dans ce cas, le traitement démarre immédiatement aprés la sortie
de I'enceinte de stockage. La capacité des locaux est compatible avec le délai de traitement et permet de faire face aux arréts
inopinés.

Les dispositifs d'entreposage des sous-produits animaux sont construits en matériaux imperméables, résistants aux chocs,
faciles a nettoyer et a désinfecter en totalité.

Le sol de ces locaux est étanche, résistant au passage des équipements et véhicules de déchargement des déchets et congu de
facon a faciliter I'écoulement des jus d'égouttage et des eaux de nettoyage vers des installations de collecte de ces effluents.

Les locaux sont correctement éclairés et permettent une protection des déchets contre les intempéries et la chaleur. lIs sont
maintenus dans un bon état de propreté et font I'objet d'un nettoyage au moins deux fois par semaine.

L'installation dispose d'équipements adéquats pour nettoyer et désinfecter les récipients ou conteneurs dans lesquels les sous-



produits animaux sont réceptionnés, ainsi que les véhicules dans lesquels ils sont transportés. Ces matériels sont nettoyés et
lavés aprés chaque usage et désinfectés régulierement et au minimum une fois par semaine. Les roues des véhicules de
transport sont désinfectées aprés chaque utilisation.

Les bennes ou conteneurs utilisés pour le transport de ces matieres sont étanches aux liquides et fermés le temps du transport.

Les gaz issus du traitement de stérilisation des sous-produits animaux sont collectés et dirigés par des circuits réalisés dans des
matériaux résistant a la corrosion vers des installations de traitement. lls sont épurés avant rejet a I'atmospheére. Les rejets
canalisés a I'atmosphére contiennent moins de :

-5 mg/ Nm 2 d'hydrogéne sulfuré (H2S) sur gaz sec si le flux dépasse 50 g/ h ;
-50 mg/ Nm 2 d'ammoniac (NH3) sur gaz sec si le flux dépasse 100 g/ h.
La hauteur de la cheminée ne peut étre inférieure a 10 metres.

Les dispositions suivantes sont applicables aux eaux ayant été en contact avec les sous-produits animaux ou avec des surfaces
susceptibles d'étre souillées par ceux-ci.

Les effluents de l'unité de stérilisation sont épurés, de fagcon a respecter les valeurs limites de rejet définies a I'annexe | de l'arrété
du 27 juillet 2012 modifiant divers arrétés relatifs au traitement de déchets.

Leur concentration en matiéres grasses est inférieure a 15 mg/ |.

Les installations sont équipées de dispositifs de prétraitement des effluents pour retenir et recueillir les matieres solides assurant
que la taille des particules présentes dans les effluents qui passent au travers de ces dispositifs n'est pas supérieure a 6 mm.

Tout broyage ou macération pouvant faciliter le passage de matiéres animales contenues dans les effluents au-dela du stade de
prétraitement est interdit.

Les matiéres recueillies par les dispositifs de prétraitement sont des sous-produits animaux de catégorie 2. Elles sont éliminées
ou valorisées conformément a la réglementation en vigueur.

CHAPITRE IX : EXECUTION (Article 56)
Article 56

Le directeur général de la prévention des risques est chargé de I'exécution du présent arrété, qui sera publié au Journal officiel
de la République frangaise.

Annexes (Articles Annexe | a Annexe lll)
Annexe | Modifié par Arrété du 25 juillet 2012 - art. 1

DISPOSITIONS TECHNIQUES
EN MATIERE D'EPANDAGE DU DIGESTAT

Le digestat épandu a un intérét pour les sols ou la nutrition des cultures et son application ne porte pas atteinte, directe ou
indirecte, a la santé de 'hnomme et des animaux, a la qualité et a I'état phytosanitaire des cultures ni a la qualité des sols et des
milieux aquatiques. Son épandage est mis en ceuvre de telle sorte que les nuisances soient réduites au minimum.

Dans le cas d'une unité de méthanisation ne traitant que des effluents d'élevage et des matiéres végétales brutes issues d'une
seule exploitation agricole, les conditions d'épandage du digestat sont les mémes que celles prévues par le plan d'épandage en
vigueur, mis a jour pour tenir compte du changement de nature de I'effluent. La méthode d'épandage est alors adaptée pour
limiter les émissions atmosphériques d'ammoniac.

Dans les autres cas, un plan d'épandage est joint au dossier d'enregistrement, constitué des piéces suivantes détaillées ci-apres

— une étude préalable d'épandage (cf. au point c) ;

— une carte au 1/25000 des parcelles concernées ;

— la liste des préteurs de terres ;

— la liste et les références des parcelles concernées.

L'épandage du digestat respecte alors les dispositions suivantes, sans préjudice des dispositions de la réglementation relative
aux nitrates d'origine agricole :

a) L'exploitant tient a la disposition de I'inspection des installations classées les justificatifs des quantités totales d'azote, toutes
origines confondues, apportées sur chacune des parcelles du plan d'épandage.

b) En cas de risque de dépassement des capacités de stockage des digestats, I'exploitant évalue les capacités complémentaires
de stockage a mettre en place, décrit les modifications a apporter aux installations et en informe préalablement le préfet. A
défaut, il identifie les installations de traitement du digestat auxquelles il peut faire appel.

c) Une étude préalable d'épandage précise l'innocuité (dans les conditions d'emploi) et I'intérét agronomique des digestats au
regard des paramétres définis a I'annexe I, I'aptitude du sol a les recevoir, et le plan d'épandage détaillé ci-apres. Cette étude
justifie la compatibilité de I'épandage avec les contraintes environnementales recensées et avec les documents de planification
existants, notamment les plans prévus a l'article L. 541-14 du code de I'environnement et les schémas d'aménagement et de
gestion des eaux, prévus aux articles L. 212-1 et 3 du code de I'environnement.

L'étude préalable comprend notamment :

— la caractérisation des digestats a épandre : état physique (liquide, pateux ou solide), traitements préalables (déshydratation,
pressage, chaulage...), quantités prévisionnelles, rythme de production, valeur agronomique au regard des paramétres définis a
l'annexe Il ;



— l'indication des doses de digestats a épandre selon les différents types de culture a fertiliser et les rendements prévisionnels
des cultures ;

Langesediisation, le volume et les caractéristiques des ouvrages d'entreposage ;

— la description des caractéristiques des sols, notamment au regard des parametres définis a I'annexe Il, au vu d'analyses
datant de moins de trois ans pour les paramétres autres que I'azote et de moins d'un an pour l'azote ;

— la description des modalités techniques de réalisation de I'épandage comprenant notamment le mode de mesure des
quantités apportées a chaque parcelle ;

— la démonstration de I'adéquation entre les surfaces agricoles maitrisées par les exploitant ou mises a sa disposition par des
préteurs de terre et les flux de digestats a épandre (productions, doses a I'hectare et temps de retour sur une méme parcelle).
Dans le cas d'une installation nouvelle ou d'une modification notable des matiéres traitées, les données relatives aux
caractéristiques des digestats et aux doses d'emploi qui figurent dans I'é¢tude préalable du dossier sont actualisées et sont
adressées au préfet au moins un mois avant le début des épandages.

Toute modification notable de la nature et de la répartition des différents déchets et effluents traités dans l'installation de
méthanisation est portée avant sa réalisation a la connaissance du préfet avec les caractéristiques attendues des digestats qui
en résulteront.

d) Un plan d'épandage est réalisé, constitué :

— d'une carte a une échelle minimum de 1/25 000 permettant de localiser les surfaces ou I'épandage est possible compte tenu
des exclusions mentionnées au point f Regles d'épandages. Cette carte fait apparaitre les contours et les numéros des unités de
surface permettant de les repérer ainsi que les zones exclues a I'épandage ;

— d'un document mentionnant l'identité et I'adresse des préteurs de terres qui ont souscrit un contrat écrit avec I'exploitant,
précisant notamment les engagements et responsabilités réciproques ;

— d'un tableau référencant les surfaces repérées sur le support cartographique et indiquant, pour chaque unité, les numéros
d'llots des références PAC ou, a défaut, leurs références cadastrales, la superficie totale et la superficie épandable, ainsi que le
nom de I'exploitant agricole.

Toute modification notable du plan d'épandage est portée avant sa réalisation a la connaissance du préfet au moins un mois
avant l'utilisation de nouvelles parcelles ne figurant pas dans les études communiquées au préfet.

e) Programme prévisionnel d'épandage :

Un programme prévisionnel annuel d'épandage est établi, le cas échéant en accord avec les exploitants agricoles préteurs de
terres, au plus tard un mois avant le début des opérations concernées. Il inclut également les parcelles du producteur de
digestats lorsque celui-ci est également exploitant agricole.

Ce programme comprend au moins :

— la liste des parcelles concernées par la campagne ainsi que la caractérisation des systémes de culture (cultures implantées
avant et apres I'épandage, période d'interculture) sur ces parcelles ;

— une caractérisation des différents types de digestats (liquides, pateux et solides) et des différents lots a épandre (quantités
prévisionnelles, rythme de production ainsi qu'au moins les teneurs en azote global et azote minéral et minéralisable disponible
pour la culture a fertiliser, mesurées et déterminées sur la base d'analyses datant de moins d'un an) ;

— les préconisations spécifiques d'apport des digestats (calendrier et doses d'épandage...) ;

— l'identification des personnes morales ou physiques intervenant dans la réalisation de I'épandage.

Ce programme prévisionnel est tenu a la disposition de l'inspection des installations classées. Il lui est adressé sur sa demande.
f) Regles d'épandage :

Les apports d'azote, de phosphore et de potassium toutes origines confondues, organique et minérale, sur les terres faisant
I'objet d'un épandage, tiennent compte de la rotation des cultures, de la nature particuliere des terrains et de leur teneur en
éléments fertilisants. Pour I'azote, la fertilisation est équilibrée et correspond aux capacités exportatrices de la culture concernée.
La fertilisation azotée organique est interdite sur toutes les légumineuses sauf la luzerne et les prairies d'association graminées-
légumineuses.

L'épandage est effectué par enfouissement direct, par pendillards ou par un dispositif équivalent permettant de limiter les
émissions atmosphériques d'ammoniac. Il est interdit :

— a moins de 50 métres de toute habitation de tiers ou tout local habituellement occupé par des tiers, les stades ou les terrains
de camping agréés, a I'exception des terrains de camping a la ferme, cette distance étant réduite a 15 métres en cas
d'enfouissement direct ;

— a moins de 50 meétres des points de prélévement d'eau destinée a I'alimentation des collectivités humaines ou des particuliers
— a moins de 200 métres des lieux publics de baignades et des plages ;

— a moins de 500 métres en amont des piscicultures et des zones conchylicoles ;

— a moins de 35 métres des berges des cours d'eau, cette limite étant réduite a 10 meétres si une bande de 10 metres enherbée
ou boisée et ne recevant aucun intrant est implantée de fagon permanente en bordure des cours d'eau ;

— sur les sols pris en masse par le gel ou enneigés, sur les sols inondés ou détrempés, sur les sols non utilisés en vue d'une
production agricole ;

— sur les terrains présentant une pente supérieure a 7 % dans le cas des digestats liquides, sauf s'il est mis en place des
dispositifs prévenant tout risque d'écoulement et de ruissellement vers les cours d'eau ;

— pendant les périodes de forte pluviosité.

En aucun cas la capacité d'absorption des sols ne doit étre dépassée, de telle sorte que ni la stagnation prolongée sur ces sols,
ni le ruissellement en dehors du champ d'épandage, ni une percolation rapide vers les nappes souterraines ne puissent se
produire. Le volume de digestats liquides épandu doit étre adapté a I'état hydrique des sols : il ne doit pas dépasser 50 I/ m 2 (500
m 3/ ha) par épandage ni dépasser un total de 150 I/ m 2 (1 500 m ¥ ha) et par an, avec un intervalle d'au moins deux semaines
entre deux passages successifs.

Toute anomalie constatée sur les sols, les cultures et leur environnement lors ou a la suite de I'épandage de digestats et
susceptible d'étre relation avec ces épandages doit étre signalée sans délai a l'inspection des installations classées.

g) Un cahier d'épandage, tenu sous la responsabilité de I'exploitant, a la disposition de l'inspection des installations classées
pendant une durée de dix ans, comporte pour chacune des parcelles (ou flots) réceptrices épandues :

— les surfaces effectivement épandues ;

— les références parcellaires ;

— les dates d'épandage et le contexte météorologique correspondant ;

— la nature des cultures ;

— les volumes et la nature de toutes les matiéres épandues ;

— les quantités d'azote global épandues toutes origines confondues ;

— l'identification des personnes morales ou physiques chargées des opérations d'épandage ;

— l'ensemble des résultats d'analyses pratiquées sur les sols et les matiéres épandues avec les dates de prélevements et de
mesures et leur localisation.

Ce cahier d'épandage est renseigné de maniére inaltérable a la fin de chacune des journées au cours desquelles des épandages
ont été effectués.

Lorsque les digestats sont épandus sur des parcelles mises a disposition par un préteur de terres, un bordereau cosigné par
I'exploitant et le préteur de terre est référencé et joint au cahier d'épandage. Ce bordereau est établi au plus tard a la fin du
chantier d'épandage et au moins une fois par semaine. Il comporte l'identification des parcelles réceptrices, les volumes et les
quantités d'azote global épandues.

h) Abandon parcellaire

Une analyse de sol au regard des paramétres définis a I'annexe Il (a I'exception de la granulométrie) est réalisée dans I'année
qui suit l'ultime épandage sur chaque parcelle exclue du périmétre d'épandage. Cette modification du périmétre d'épandage est



portée a la connaissance du préfet.

i) Dans les zones vulnérables, délimitées en application des articles R. 211-75 a R. 211-78 du code de I'environnement, les
dispositions fixées par les programmes d'actions a mettre en ceuvre en vue de la protection des eaux contre la pollution par les
nitrates d'origine agricole prévus aux articles R. 211-80 a R. 211-83 du code de I'environnement sont applicables a l'installation.

Annexe Il Modifié par Arrété du 6 juin 2018 - art. 1

ELEMENTS DE CARACTERISATION
DE LA VALEUR AGRONOMIQUE DES DIGESTATS ET DES SOLS

1. Analyses pour la caractérisation de la valeur agronomique des digestats destinés a I'épandage :
— matiére séche (%) ; matiére organique (%) ;

—pH;

— azote global ;

— azote ammoniacal (en NH4) ;

— rapport C/N ;

— phosphore total (en P205) ; potassium total (en K20) ;

2. Analyses pour la caractérisation de la valeur agronomique des sols :

— granulométrie ;

— mémes paramétres que pour la valeur agronomique des digestats en remplagant les éléments concernés par : P205
échangeable, K20 échangeable, et en mesurant également I'azote oxydé. Pour I'azote oxydé, les analyses précisent les
modalités de prélévement des échantillons, notamment la date et la ou les profondeurs.

En cas de méthanisation au titre de la sous-rubrique 2781-2, les dispositions suivantes s'appliquent a I'épandage :
-Caractéristique des matiéres épandues

Le pH des effluents ou des déchets est compris entre 6,5 et 8,5. Toutefois, des valeurs différentes peuvent étre retenues sous
réserve de conclusions favorables de I'étude préalable.
Les matiéres ne peuvent étre répandues :

-si les teneurs en éléments-traces métalliques dans les sols dépassent I'une des valeurs limites figurant au tableau 2 de la
présente annexe.

-dés lors que I'une des teneurs en éléments ou composés indésirables contenus dans le déchet ou I'effluent excéde les valeurs
limites figurant aux tableaux 1 a ou 1 b de la présente annexe ;

-des lors que le flux, cumulé sur une durée de dix ans, apporté par les déchets ou les effluents sur I'un de ces éléments ou
composés excede les valeurs limites figurant aux tableaux 1 a ou 1 b de la présente annexe ;

En outre, lorsque les matieres sont répandues sur des paturages, le flux maximum des éléments-traces métalliques a prendre en
compte, cumulé sur une durée de dix ans, est celui du tableau 3 de la présente annexe.

Les matieres ne contiennent pas d'éléments ou substances indésirables autres que ceux listés au point | ci-dessous.

Sans préjudice de la réglementation sanitaire, et notamment du réglement (UE) n° 142/2011 de la Commission du 25 février 2011
portant application du reglement (CE) n° 1069/2009, les matiéres compostées non conformes a la norme issues d'une installation
de compostage de matiére végétale ou déchets végétaux, d'effluents d'élevage, de matieres stercoraires exclusivement peuvent

étre épandues tant que leur contenu en micro-organismes est inférieur ou égale aux valeurs suivantes :

-salmonella : 8 NPP/10 g MS (dénombrement selon la technique du nombre le plus probable) ;
-entérovisus : 3 NPPUC/10 g MS (dénombrement selon la technique du nombre le plus probable d'unités cytopathogénes) ;
-ceufs d'helminthes viables : 3 pour 10 g MS.

Les autres matiéres susceptibles d'étre épandues non conformes a une norme ne contiennent pas d'agents pathogénes.
Les matiéres ne doivent pas étre épandues sur des sols dont le pH avant épandage est inférieur a 6, sauf lorsque les trois
conditions suivantes sont simultanément remplies :

-le pH du sol est supérieur a 5 ;
-la nature des déchets ou effluents peut contribuer a remonter le pH du sol a une valeur supérieure ou égale a 6 ;
-le flux cumulé maximum des éléments apportés aux sols est inférieur aux valeurs du tableau 3 ci-dessous.

Seuils en éléments-traces métalliques et en substances organiques
Tableau 1 a : Teneurs limites en éléments-traces métalliques dans les déchets ou effluents

VALEUR LIMITE
dans les déchets ou FLUX CUMULE MAXIMUM
ELEMENTS-TRACES effluents . .
- apporté par les déchets ou effluents en 10 ans (g/
METALLIQUES m2)
(mg/ kg MS)

Cadmium 10 0.015
Chrome 1000 1,5
Cuivre 1000 1,5
Mercure 10 0,015




Nickel 200 0,3

Plomb 800 1,5
Zinc 3000 4,5
Chrome + cuivre + nickel + zinc 4 000 6

Tableau 1 b : Teneurs limites en composés-traces organiques dans les digestats

VALEUR LIMITE FLUX CUMULE MAXIMUM
ou effluents dans les déchets (mg/ apporté par les déchets ou effluents en 10
COMPOSES-TRACES kg MS) ans (mg/ m2)
ORGANIQUES
Cas Epandage sur Cas général Epandage sur pat
général paturage 9 P 9 paturage
Total des 7 principaux PCB (*) 0,8 0,8 1,2 1,2
Fluoranthéne 5 4 7,5 6
Benzo (b) fluoranthéne 2,5 2,5 4 4
Benzo (a) pyréne 2 1,5 3 2

(*) PCB 28,52,101,118,138,153,180.

Tableau 2 : Valeurs limites de concentration dans les sols

ELEMENTS-TRACES DANS LES SOLS VALEUR LIMITE (MG/ KG MS)
Cadmium 2

Chrome 150

Cuivre 100

Mercure 1

Nickel 50

Plomb 100

Zinc 300

Tableau 3 : Flux cumulé maximum en éléments-traces métalliques apporté par les digestats pour les paturages ou les sols de pH
inférieur a 6

FLUX CUMULE MAXIMUM

ELEMENTS-TRACES METALLIQUES apporté par les déchets ou effluents en 10 ans (mg/ m2)

Cadmium 0,015
Chrome 1,2

Cuivre 1,2




Mercure

Nickel

Plomb

Sélénium (*)

Zinc

Chrome + cuivre + nickel + zinc

(*) Pour le paturage uniquement.
Annexe Il

CONDITIONS D'APPLICATION

0,012

0,3

0,9

0,12

Modifié par Arrété du 17 juin 2021 - art. 26

|.-Pour les installations autorisées ou enregistrées avant le 1er juillet 2021 ou dont le dossier complet de demande
d'enregistrement a été déposé avant le 1er juillet 2021, Les dispositions introduites par l'arrété du 17 juin 2021 modifiant l'arrété
du 12 aodt 2010 relatif aux prescriptions générales applicables aux installations classées de méthanisation relevant du régime de
I'enregistrement au titre de la rubrique n° 2781 de la nomenclature des installations classées pour la protection de
I'environnement, sont applicables dans les délais suivants :

Au 1er juillet 2021

nouveaux équipements

Article 14 ter alinéa 2

Article 22 alinéa 4

Article 26

les nouveaux équipements

Article 30 point Il alinéas 1,2 et 3

équipements

Article 30 point IV, V et VI

existante faisant I'objet d'une demande de
modification notable

Article 32 alinéa 2

Article 34 bis alinéa 1 : uniquement pour les
nouveaux équipements

équipements
Article 42

Article 49 alinéas 9 et 14

Article 6 : uniquement pour lI'implantation de

Article 30 point | alinéas 1 a 4 : uniquement pour

Article 30 point Ill : uniquement pour les nouveaux

Article 32 alinéa 1 : applicable a toute installation

Article 39 alinéa 2 : uniquement pour les nouveaux

Au 1er janvier

Article 9
Article 25

Article 32 alinéas
34et5

Article 33

Article 34 alinéa 6

Article 35 alinéas
23et4

Article 36

Article 49 alinéas
1,3,4,5,6,8,16

Au 1er juillet 2022

Article 11
Article 14 ter alinéa 1

Article 19

Article 20

Article 21 alinéa 4
phrase 1

Article 22 sauf alinéa 4

Article 30 point | alinéas
5 (sauf derniére phrase)
et6

Article 30 point Il alinéa
4

Article 31

Article 35 alinéas 6,7,8,9

Article 39 sauf alinéa 2

Article 49 alinéa 7

Au 1er juillet
2023

Article 21 alinéa
4 phrases 2 et 3

Article 34 alinéa 5

Article 34 bis
alinéa 2

Article 47 bis

Les dispositions introduites par I'arrété du 17 juin 2021 modifiant I'arrété du 12 aodt 2010 relatif aux prescriptions générales



applicables aux installations classées de méthanisation relevant du régime de I'enregistrement au titre de la rubrique n° 2781 de
la nomenclature des installations classées pour la protection de I'environnement, non listées ci-dessus ne sont pas applicables
aux installations existantes régulierement autorisées ou enregistrées avant le 1er juillet 2021 ou dont le dossier complet de
demande d'enregistrement a été déposé avant le 1er juillet 2021. .

Il.-Pour les installations enregistrées aprés le 1er juillet 2021 dont le dossier complet de demande d'enregistrement a été déposé
apres le 1er juillet 2021, les dispositions introduites par I'arrété du 17 juin 2021 modifiant I'arrété du 12 aoat 2010 relatif aux
prescriptions générales applicables aux installations classées de méthanisation relevant du régime de I'enregistrement au titre de
la rubrique n° 2781 de la nomenclature des installations classées pour la protection de I'environnement sont applicables, a
I'exception du quatrieme alinéa de I'article 6 qui n'est applicable qu'aux installations dont le dossier complet de demande
d'enregistrement a été déposé aprés le 1er janvier 2023. Pour les installations dont le dossier complet de demande
d'enregistrement a été déposé avant le 1er janvier 2023, les dispositions du quatriéme alinéa de I'article 6 dans sa version en
vigueur au 22 aodt 2010 leur sont alors applicables.

Fait a Paris, le 12 aolt 2010.

Pour le ministre et par délégation :
Le directeur général
de la prévention des risques,

L. Michel
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CONVENTION POUR LA VALORISATION
AGRICOLE DE DIGESTAT

Entre :
TER’GREEN
52 rue Paul Vaillant Couturier
92240 MALAKOFF
Désigné ci-apres par "le producteur”, d'une part

Et:

(préciser le nom, la société, I'adresse)
Désigné ci-apreés par "l'utilisateur”, d'autre part

Il a été convenu et arrété ce qui suit :

Article 1 : Origine et quantité d'effluents

La présente convention concerne la valorisation agricole des effluents produits sur l'unité de
méthanisation du producteur.

Les effluents produits représentent une quantité totale annuelle de tonnes ou m3.
La quantité d'effluent valorisée par I'utilisateur est estimée a tonnes / an sous forme
de digestat soit kg d’N, kg de P,05 et kg de K;O.

Article 2 : Objet de la convention

La présente convention concerne les opérations suivantes (rayez la mention inutile pour chaque ligne) :

Stockage chez le producteur ['utilisateur une ETA
Transport par le producteur ['utilisateur une ETA
Epandage par le producteur ['utilisateur une ETA
Avec le matériel du producteur de l'utilisateur d’une ETA

Les épandages sont prévus selon le plan d'épandage du producteur dans lequel est intégrée
cette convention (parcelles, conseils en fertilisation...).




Article 3 : Engagements du producteur et de I'utilisateur

Le producteur est responsable de la qualité des effluents d'élevage attestée par une analyse
portant sur les parametres suivants : N, P,0s, KO, matiére organique, oligo-éléments (Cu,
Zn...).

Le producteur s'engage a informer [|'utilisateur de tout changement significatif de la nature
et des caractéristiques des effluents a l'aide d'analyses adéquates qu'il lui fournira
gratuitement. Il est responsable d'un éventuel traitement mis en ceuvre pour atténuer les

odeurs.

Le producteur et l'utilisateur s'engagent a respecter la réglementation concernant le
stockage des effluents, que ce soit a la ferme ou en bout de champs.

Le responsable de I'épandage des effluents d'élevage s'engage a respecter la réglementation
concernant les épandages, en particulier les périodes et les distances, et a prendre toutes
dispositions utiles pour éviter tout probléme de nuisance pour I'environnement.

Le responsable de |'épandage s'engage a tenir a jour un cahier d'épandage comprenant

toutes les indications exigées par la réglementation. S'il est tenu par |'utilisateur, celui-ci doit
en fournir une copie au producteur.

Article 4 : Durée de la convention

La convention entre en vigueur a la date de sa signature par les deux parties.

Elle demeure en vigueur pour une durée de 3 ans et est renouvelable par tacite
reconduction.

Chaque partie peut y mettre fin par préavis délivré par lettre recommandée avec accusé de

réception 8 mois avant la date de renouvellement, sauf circonstances exceptionnelles ou cas
de force majeure.

Article 5 : Rupture de contrat. Litiges

La présente convention peut étre résiliée avant son terme normal en cas de manquement
d'une des deux parties a I'une des obligations lui incombant.

Elle peut étre résiliée avec un préavis de 8 mois par l'utilisateur, en cas de cessation
d'activité (changement de propriété, vente, cessation fonciére) ou de changement d'activité
sans que le producteur puisse réclamer une indemnité.

Elle peut également étre résiliée avec un préavis de 8 mois par le producteur, en cas de
modification de la filiere de traitement ou de cessation d'activité, sans que I'utilisateur
puisse réclamer une indemnité.



Les délais de préavis ne s'appliquent pas en cas de circonstance exceptionnelle ou en cas de
force majeure (sinistre, maladie...).

En cas de litige et en I'absence d'accord amiable, la seule juridiction reconnue et acceptée
par les parties est celle du Tribunal d'Orléans.

Article 6 : Modifications

La présente convention peut étre modifiée a tout moment d'un commun accord entre les
deux parties, sur demande formulée par I'une d'entre-elles.

Le producteur, L'utilisateur,
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REGION CENTRE-VAL DE LOIRE
> Direction Régionale de I’Alimentation de I’Agriculture et de la Forét
e e | Direction Régionale de I'Environnement, de ’Aménagement et du Logement

REPUBLIQUE FRANCAISE

PREFET DE LA REGION

CENTRE-VAL DE LOIRE La mlse en oeuvre

du programme d’actions nitrates
en région Centre-Val de Loire
Mars 2017

n application de la directive européenne concernant la protection des eaux contre la pollution

par les nitrates, des programmes d'actions sont définis et rendus obligatoires sur les zones

vulnérables. lls comportent les mesures nécessaires a une bonne maitrise des fertilisants
azotés et a une gestion adaptée des terres agricoles, afin de limiter les fuites de nitrates vers les
eaux souterraines et superficielles.

Qui est concerné ? Tout exploitant agricole dont
une partie des terres ou un batiment d'élevage au moins

est situé en zone vulnérable. Pour consulter la liste des communes classées en zone vulnérable de la région
Centre-Val de Loire, se référer au site Internet de la DREAL Centre-Val de Loire ou
se renseigner auprés de la DDT.

Contenu du programme d'actions

Le programme est constitué d'un programme d'actions national "), d’un référentiel régional de mise en oeuvre de I'équilibre
de la fertilisation azotée @, d'un programme d'actions régional ©) et comporte des exigences relatives :

» A-2ala gestion de la couverture des intercultures ;

» B-ala gestion de la fertilisation azotée : dates d'épandage des fertilisants azotés,
régles de gestion de la fertilisation azotée minérale et organique ;

= ala tenue d'un plan prévisionnel de fumure et d'un cahier d'enregistrement
des pratiques ;

a la gestion de la couverture végétale permamente le long de certains cours d'eau ;

= aux capacités de stockage minimales requises pour les effluents d'élevage ;

C
» D -

E

F

Ce document est une synthése des
principales régles qui s'appliquent dans

= a la gestion des zones d'actions renforcées (ZAR).

les zones vulnérables
de la région Centre-Val de Loire
au titre des programmes
d'actions national et régional. Un document consolidant les arrétés est également disponible
NN SO ol (=i e N o RN == Re s sur les sites Internet de la DREAL Centre-Val de Loire
N R EEERA NS N EIRS et de la DRAAF Centre-Val de Loire.
d’équilibre de la fertilisation azotée.
Il ne remplace pas les trois arrétés en
vigueur® %3, auxquels il convient de se

reporter pour plus de détails.

(™ Arrété du 19 décembre 2011 modifié relatif au programme d'actions national & mettre en oeuvre dans les zones vulnérables afin de réduire la pollution
des eaux par les nitrates d'origine agricole

@ Arrété préfectoral établissant le référentiel régional de mise en oeuvre de I'équilibre de la fertilisation azotée, actualisé annuellement

©) Arrété du 28 mai 2014 établissant le programme d'actions régional en vue de la protection des eaux contre la pollution par les nitrates d'origine agricole pour
la région Centre



Gestion de la couverture des intercultures

Sont concernés : les flots culturaux en zone vulnérable *.
Principe : il s'agit d'assurer une couverture des sols au cours des périodes pluvieuses en fin d'été et a I'automne
pour réduire les risques de fuite des nitrates.

L'interculture est la période, dans la rotation culturale, comprise entre la récolte d'une culture principale et le semis de la culture suivante.

Intercultures courtes : il s'agit des intercultures entre une culture principale récoltée en été ou en automne et une culture semée en été ou a
l'automne.

Couverture obligatoire derriere colza par maintien des repousses au minimum un mois. La destruction des repousses est autorisée a partir du
20 aodt a condition qu'elles aient été maintenues un mois.

Cas des parcelles infestées par le nématode a kystes, Heterodora schachtii, avec des betteraves dans la rotation : destruction des repousses
de colza autorisée toutes les trois semaines jusqu'au 1°" octobre sur justification de I'infestation des parcelles (présentation des factures d’achat
de semences anti-nématodes).

Intercultures longues : il s'agit des intercultures comprises entre une culture principale récoltée en été ou en automne et une culture semée a
compter du début de I'hiver.

Couverture obligatoire des sols par :

- implantation de cultures intermédiaires pieges a nitrates (CIPAN) ou ;

- implantation de dérobée ou ;

- possibilité de maintien des repousses de blé* ou d'orge, dans la limite de 20 % des surfaces en intercultures longues ou ;

- broyage fin et enfouissement des cannes de mais-grain, sorgho, tournesol.

*Attention : dans le cas des repousses de blé, il conviendra de veiller au caractére dense et homogéne du couvert en ayant recours, par exemple, a un éparpilleur de menue paille.

Pas d'obligation de couverture avec CIPAN ou dérobée si la récolte du précédent a lieu aprés le 1°" octobre, sauf derriére tournesol, sorgho,
mais-grain (obligation de broyage fin suivi d’'un enfouissement des résidus).

Interdiction de semer comme CIPAN :
- blé et orge ;
- légumineuses en culture pure.

Quand semer les CIPAN ?
- Pas de date limite d'implantation mais une présence obligatoire définie selon les modalités précisées ci-apres.

Obligations portant sur la gestion de la couverture des intercultures longues

Cas des sols argileux
Cas des sols argileux (> ou =40 % d'argile®) Aprés mais-grain,
(> ou =40 % d’argile*) | avec un labour au plus sorgho, tournesol
tard le 15/09

Pas d'obligation de cou-
CIPAN, culture dérobée, repousses d'orge ou de blé denses et | verture avant labour
Type de couverture possible | homogénes dans la limite de 20 % des surfaces en intercultures | mais obligation aprés

Cas général

longues labour de mettre en | Possibilité de remplacer
place une CIPAN CIPAN ou dérobée par un

Durée minimale d'implantation brg){age fin des. cannes
(semis-destruction) pour 2 mois 6 semaines suivi d'un enfouissement
CIPAN et repousses des résidus dans les
Date a partir de laquelle 15 jours suivant la récolte
Ia_ destru’ctlor_\ |_)eut intervenir 30 octobre 15 octobre 15 octobre
si la durée minimale
d'implantation est respectée

*sur justification de la teneur en argile de I'flot cultural par une analyse granulométrique de terre.

Modalités de destruction

- Interdiction de destruction chimique des CIPAN, des couverts végétaux en interculture et repousses, sauf pour les flots en techniques
culturales simplifiées en semis sous couvert, sur ceux destinés a des légumes, des cultures maraichéres ou des porte-graines.

- Sur déclaration a la DDT, destruction chimique autorisée sur les flots totalement infestés par des adventices vivaces.

- Destruction chimique autorisée pour les sols argileux (> ou = a 40 % d’argile) uniguement dans le cas d’un labour avant le 15 septembre
suivi d’'une CIPAN.

@ Tlot cultural : regroupement de parcelles contigués, entiéres ou partielles, homogénes du point de vue de la culture, de I'histoire culturale (successions de culture, fertilisation)
et de la nature du sol



Gestion de la fertilisation azotée

Sont concernés : les épandages de fertilisants azotés en zone vulnérable.
Principe : limiter les épandages en périodes de risque de lessivage, qui varient selon le type de culture et de fertilisant azoté.

Périodes d’interdiction d’épandage des effluents de type |
(fumier de bovin, compost, ...) Juillet

septembre octobre novembre décembre janvier février a juin
Toute I’année

du 15 novembre
au 15 janvier

du 1¢ juillet Interdit (sauf FCNSE * et du 15 novembre
au 31 aolt composts effluents élevage) au 15 janvier

Sols non cultivés

Cultures implantées en fin d’été
ou a 'automne y compris colza

Cultures implantées en hiver et au printemps
et non précédées de CIPAN / culture dérobée

Cultures implantées en hiver et au printemps et
précédées d'une CIPAN ou d'une culture dérobée

Regles particuliéres : voir tableau

Prairies implantées depuis plus de six mois

dont prairies permanentes et luzerne ** du 15 déc.
P au 15 janvier

Autres cultures de plein champ

Périodes d’interdiction d’épandage des effluents de type Il
(isier, fumier et fientes de volailles,...) Juillet ( septembre octobre novembre | décembre janvier | février a juin
Sols non cultivés Toute ’année

Colza implanté en fin d’été ou a 'automne du 15 octobre au 31 janvier

Cultures implantées en fin d’ete

ou a 'automne sauf colza

Cultures implantées en hiver et au printemps et
non précédées de CIPAN/ culture dérobée

du 1°" octobre au 31 janvier

du 1°juillet au 31 janvier

Culture implantée en hiver et au printemps et pré-

cédées d’'une CIPAN ou d’'une culture dérobée 3 T COBTETA LS LT

Prairies implantées depuis plus de six mois du 15 novembre
dont prairies permanentes et luzerne ** au 15 janvier

i " du 15 déc
Autres cultures de plein champ au 15 janvier

Cas des cultures implantées en hiver et au printemps précédées d’'une CIPAN. d’une culture dérobée
ou d’un couvert végétal en interculture :

T . De 14 jours avant le semis de la CIPAN De 20 jours avant la destruction
Du 1" juillet a 15 jours avant S ) . L ]
: ou de la dérobée a 21 jours avant la destruction de la CIPAN couvert végétal en interculture
le semis de la CIPAN P ) .
P de la CIPAN ou couvert végétal en interculture ou la récolte de la
ou de la dérobée . . . . . R .
ou la récolte de la dérobée dérobée et jusque :

Fumiers CNSE et

composts d’effluents d’élevage Epandage autorisé mais limité a 70 kg N efficace/ha

Epandage interdit
jusqu’au 15 janvier

Epandage autorisé mais limité
a 70 kg N efficace/ha
Epandage autorisé mais limité
a 50 kg N ammoniacal/ha Epandage interdit
ou 5 tonnes de fumier/ha jusqu’au 31 janvier
ou 3 tonnes de vinasse/ha

Autres effluents de type |

Epandage interdit

Effluents de type Il (fumier et fientes
de volailles, lisier, ...)

Périodes d’interdiction d’épandage des effluents de type lll
(engrais minéral de synthése)

Juillet septembre | oct-nov décembre janvier février avril a juin

Sols non cultivés Toute I’'année

Colza implanté en fin d’été du 1°juillet
ou a l'automne au 31 aoat ****

Cultures implantées en fin d’éte -- 111 e e e [ e

ou a 'automne sauf colza
Mais, sorgho, tournesol du 1%juillet au 15 mars

du 1°" septembre au 31 janvier

Pommes de terre du 1*juillet au 28 février

Autres cultures implantées au printemps du 1*7juillet au 15 février

Prairies implantées depuis plus de 6 mois

o o S
dont prairies permanentes et luzerne ** du 1*'octobre au 31 janvier

. du 15 déc au
Autres cultures de plein champ *** 15 janvier

*  FCNSE : fumier compact non susceptible d’écoulement (fumier d’herbivores, de lapins ou de porcins ayant subi un stockage d’au mois 2 mois sous les animaux ou sur une fumiére)

**  Les prairies de moins de 6 moins entrent selon leur date d'implantation dans la catégorie des cultures implantées a I'automne ou au printemps

***  Autres cultures de plein champ : cultures pérennes, vergers, vignes, cultures maraichéres, cultures porte-graines

**** Epandage interdit sauf pour des parcelles avec un précédent pailles enfouies sur sols argilo-calcaires superficiels type Champagne-Berrichonne et dans la limite de 30 U d'azote/ha
B Période ou I'épandage est interdit Période ou I'épandage est autorisé sous conditions

[ Période ot I'épandage est autorisé Ml Période ot I'épandage est interdit sauf cas particuliers

3
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Epandage sous conditions (effluents de type Il)

Les épandages de fertilisants de type Il de juillet a décembre en-dehors des périodes d'interdiction doivent respecter les prescriptions suivantes :
- avant et sur céréales d'hiver : possible uniquement si les surfaces cumulées en colza, prairie, cultures dérobées et CIPAN sont insuffisantes,
et dans la limite des doses maximales suivantes :

Colza Prairies CIPAN, dérobées Céreales d’hiver

Fumiers de volaille

Vinasses de sucrerie

Autres effluents de type Il (dont lisier)

- pour chaque flot cultural (ou ensemble d'ilots culturaux identiques ®)) hors prairie ayant fait I'objet d'un épandage autorisé sous condition, le
reliquat d'azote minéral dans le sol a la sortie de I'hiver est mesuré et le résultat est pris en compte dans le calcul de la fertilisation azotée. Dans
le cas d'un épandage avant colza, la mesure du reliquat peut étre remplacée par une pesée du colza a la sortie de I'hiver.

® flot cultural identique : méme sol, méme succession de cultures, méme fertilisation

Conditions particuliéres d’épandage

- par rapport aux cours d'eau :

Type de fertilisant Distance d’épandage a respecter par rapport aux berges des cours d’eau
Fertilisants de type | et Il 35 m (10 m si couverture végétale permanente de 10 m, sans intrants)
Fertilisants de type IlI 2 m et apport interdit sur les bandes végétalisées le long des cours d'eau BCAE (point B)

- par rapport aux sols en forte pente :

L'épandage est interdit en zone vulnérable dans les 100 premiers métres a proximité des cours d’eau pour des pentes supérieures a 10 % pour les
fertilisants azotés liquides et a 15 % pour les autres fertilisants. Il est toutefois autorisé dés lors qu'une bande enherbée ou boisée, pérenne, continue
et non fertilisée d’au moins 5 metres de large est présente en bordure de cours d’eau.

- régles en fonction de I'état des sols :

Interdiction d'épandre des fertilisants azotés en zone vulnérable sur sols détrempés (inaccessibles du fait de I'humidité), inondés ou enneigés.
Interdiction d'épandre des fertilisants azotés en zone vulnérable sur sols gelés (pris en masse par le gel ou gelés en surface), sauf fumiers compacts
non suceptibles d’écoulement, composts d'effluents d'élevage, autres produits organiques solides dont I'apport vise a prévenir I'érosion des sols.

Calcul de la quantité maximale d'azote contenue dans les effluents d'élevage :

La quantité maximale d'azote contenue dans les effluents d'élevage épandue annuellement doit étre inférieure a 170 kg N/ha SAU.

Production d'azote par les animaux = Effectifs animaux X valeur de production d'azote épandable par animal.
Les normes de production d'azote épandable par espéce animale sont disponibles a I'annexe Il de I'arrété ministériel du 19/12/2011, modifié.

Equilibre de la fertilisation azotée :

La dose de fertilisants épandus sur chaque flot cultural localisé en zone vulnérable est limitée en se fondant sur I'équilibre entre les besoins
prévisibles en azote des cultures et les apports et sources
d'azote de toute nature.

Le calcul de la dose prévisionnelle d'azote a apporter est
obligatoire pour chaque filot cultural en zone vulnérable. Le
référentiel qui définit, pour chaque culture ou prairie, la méthode
de calcul de la dose prévisionnelle a utiliser, ainsi que les regles
s'appliquant au calcul des différents postes et les valeurs par
défaut nécessaires, est fixé dans l'arrété préfectoral régional
établissant le référentiel régional de mise en oeuvre de 'équilibre
de la fertilisation azotée®. Ce dernier précise notamment les
régles de calcul de I'objectif de rendement.

En savoir plus,
voir le

Quelles analyses sont a réaliser ?




Le fractionnement des apports de fertilisants azotés de synthése (type lll

Apport cumulé maximum autorisé Dose d’azote total en un seul apport
60 kg N/ha au 15/02 - Mais
80 kg N/ha au 15/02 si dose prévisionnelle > 100 kg N avec plan| |- Orge brassicole
Colza P e A )
prévisionnel de fumure établi avant le 1er apport en sortie hiver - Colza n'ayant
rien regu avant 120 kg/ha
le 15/02
i 5 -P d
Autl:e’cultu‘re’ implantée 50 kg N/ha au 15/02 ommes de
en été ou a 'automne terre
Mais et sorgho 60 kg N/ha au 30/04 (sauf mais sous bache) Autres cultures 100 kg/ha

Les obligations de fractionnement et de plafonnement ne s’appliquent pas aux engrais spéciaux a libération progressive et controlée.

Plan prévisionnel de fumure et cahier d'enregistrement

Sont concernés : les ilots culturaux (méme sol, méme succession de cultures, méme fertilisation) en zone

vulnérable, qu'ils regoivent ou non des fertilisants azotés (y compris les prairies).

Etablissement d'un plan prévisionnel de fumure (PPF) et d'un cahier d'enregistrement des pratiques pour chaque flot
cultural exploité en zone vulnérable.
Le PPF est établi conjointement au calcul de la dose prévisionnelle d'azote a apporter.

Il est exigible au plus tard au :

- 15 mars pour les cultures d’automne et cultures pérennes,

- 30 avril pour les cultures de printemps semées avant le 30 avril,

- et 15 jours aprés le semis lorsque le semis est postérieur au 1°" mai.
Des modéles sont disponibles en annexe de I'arrété établissant le référentiel régional d'équilibre de la fertilisation azotée @
et sur les sites Internet de la DRAAF Centre-Val de Loire et de la DREAL Centre-Val de Loire.

@ Arrété préfectoral établissant le référentiel régional d'équilibre de la fertilisation azotée, actualisé annuellement

Gestion de la couverture végétale permanente
le long de certains cours d'eau

Principe : limiter les transferts directs dans les cours d'eau et les zones sensibles a l'infiltration

Une bande enherbée ou boisée non fertilisée d'une largeur minimale de 5 metres doit étre mise en place et maintenue le
long des cours d'eau et sections de cours d'eau "BCAE"®), ainsi qu'autour des plans d'eau de plus de 10 ha.

Les Zones d'Infiltration Préférentielle (ZIP) d'Eure-et-Loir sont concernées par la méme obligation de couverture végétale,
selon des modalités détaillées dans l'arrété établissant le programme d'actions régional en vue de la protection des eaux
contre la pollution par les nitrates d'origine agricole pour la région Centre ©. Les dispositifs végétalisés pérennes implantés
sur les ZIP sont mis en place a minima a hauteur du taux réglementaire exigé de surface d’intérét écologique.

©® BCAE : bonnes conditions agricoles et environnementales



Capacités de stockage minimales requises
pour les effluents d’'élevage

Sont concernées : les exploitations ayant au moins un batiment d'élevage situé en zone vulnérable. Tous les
animaux et toutes les terres de I'exploitation, qu'ils soient situés ou non en zone vulnérable, sont pris en compte.
Principe : disposer de capacités de stockage étanches gérées de maniére a n'occasionner aucun écoulement
dans le milieu et suffisantes pour respecter les périodes d'interdiction d'épandage en tenant compte des risques
supplémentaires liés aux conditions climatiques.

* La conversion des capacités de stockage minimales requises en volume ou en surface de stocka
http://idele.fr/services/outils/pre-dexel/ ou du Dexel
- La zone C comprend les petites régions : vallée de Germigny, Marche
Bas Berry (18), Boischaut du Sud (18 et 36), Brenne, Petite Brenne et
Brandes et Brenne (36). Le reste de la région est en zone B.
- Les fumiers compacts non susceptibles d'écoulement peuvent étre
stockés ou compostés au champ pour une période maximale de
9 mois a l'issue d'un stockage de 2 mois sous les animaux ou sur une
fumiere. lls ne sont pas concernés par ces capacités de stockage.
- Les fumiers de volailles non suceptibles d’écoulement et les fientes . - .
de volailles (> 65 % M.S.) peuvent étre stockés au champ sans disponibles sur les sites
o , o W) Internet de la DRAAF Centre-Val de Loire
obligation de pré-stockage dés lors que le tas est couvert. et de la DREAL Centre-Val de Loire)

» Gestion des zones d'actions renforcées (ZAR)

Sont concernés : les ilots culturaux situés en ZAR définies, soit au niveau de l'aire d'alimentation, soit au niveau de
la commune du forage.

I'aide du Pré-Dexel téléchargeable depuis la page

Les exploitants des zones vulnérables
2015 et 2017 qui ne disposent pas des
capacités suffisantes doivent se signaler
aupres de la DDT avant le 30 juin 2017
et se mettre aux normes avant le
1¢ octobre 2018.

(note d’information et modéle de déclaration

Principe : il s'agit de mettre en place des mesures complémentaires sur des zones a fort enjeu telles que les aires
d'alimentation de captage d'eau potable.

Les ZAR concernent les bassins d'alimentation de captages d'eau destinée a la consommation humaine dont la teneur en nitrates des eaux
brutes est supérieure a 50 mg/L. Dans la région, 115 points de prélévement sont concernés.

Les ZAR correspondent a l'aire d'alimentation délimitée par arrété préfectoral ou validée en comité de pilotage. En I'absence de délimitation,
le zonage retenu correspond a la commune du point de prélévement. La liste des points de prélévement concernés figure a I'annexe 3 de
I'arrété préfectoral du 28 mai 2014 établissant le programme d'actions régional en vue de la protection des eaux contre la pollution par les
nitrates d'origine agricole pour la région Centre ©.

Obligation : un reliquat sortie hiver par tranche de 25 ha de SCOP en ZAR, pouvant étre remplacé sur colza par une pesée sortie hiver.

®Arrété du 28 mai 2014 établissant le programme d'actions régional en vue de la protection des eaux contre la pollution par les nitrates d'origine agricole pour la région Centre

m Direction régionale de I'alimentation, de I'agriculture et de la forét
Cité administrative Coligny,131, rue du faubourg Bannier,45042 Orléans Cédex 1
Tél: 02.38.77.40.60 - Fax : 02.38.77.40.69

m Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement
. 5, avenue Buffon - CS 96407, 45064 ORLEANS CEDEX 2 - Tél : 02.36.17.41.41

iz LG 2 o Directeurs de publication : Jean-Roch GAILLET, Christophe CHASSANDE

de la DREAL Centre-Val de Loire : www.centre.developpement-durable.gouv.fr/ Rédacteur(trice) en chef : Amaud BONTEMPS, Sandrine REVERCHON-SALLE

de la DRAAF Centre-Val de Loire : www.draaf.centre-val-de-loire.agriculture.gouv.f/ ey Rl ot I e s M T R 2 = T\ o)

Composition : Marielle WOLL

Dépdt légal a parution

Parution : mars 2017
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19/10/01

V1

v2

v3

v4

V5

V6

> Les codes de sol par réglon <« ®

VAL DE LOIRE

Sablon des hords de Loire, varennes, sain.
Sol a texture sableuse sur l'ensemble du profil.

Sable des Montilles (présence possible de cailloux).
Sol & texture sableuse en surface, reposant sur une argile en
profondeur.

Sols sablo-limoneux (présence possible de cailloux).
Sol a texture sablo-limoneuse en surface, reposant sur une argile en
profondeur.

Sols limono-sableux.
Sol a texture limono-sableuse en surface, s'enrichissant en argile en
profondeur. Le sous-sol est argilo-sableux.

Sols sablo-argileux.
Sol a texture sablo-argileuse dés la surface, reposant sur une argile
lourde.

Sols argileux.
Sol a texture argileuse ou argilo-sableuse dés la surface, reposant sur
une argile lourde.

Chambre d'Agriculture du Loiret
Service Environnement — Agronomie - Laboratoire
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>Les codes de sol par région < J

ORLEANAIS

01 (b,c ou d)Terres noires trés argileuses.
Sol trés argileux dés la surface (> 45 % argile}, reposant
sur une marne a profondeur variable :
Olb marne 445 cm
Moyennement sensible au lessivage Leur aptitude & l'épandage esi moyenne
en autormne et bonne au printemps 2a
Olc marne a 60 cm
Peu sensible au lessivage. Leur aplitude & I'épandage est bonne 3a
0Old marne a 80 cm
Peu sensible au lessivage. Leur aptitude & I'épandage est bonne 3a
02 (sa ou as) Chainasses.
Sol a texture sablo-argileuse ou argilo-sableuse en surface,
reposant a 30 cm sur une argile sableuse ou argile lourde.
Peu sensible au lessivage. Leur aptitude & l'épandage est bonne 3a
03 (a,b,c ou d} Sols sablo-limoneux ou sableux, hydromorphes, sur
argile sableuse.
Sol a texture sableuse ou sablo-limoneuse en surface
reposant sur une argile sableuse oun argile lourde a
profondeur variable :
O3a sable sur argile a 25 cm
Moyennement sensible au lessivage Leur apfitude a I'épandage est moyenne
en automne et borne au printemps 2 a ou 2p
O3b sable sur argile 4 45 cm
Sensible au lessivage Leur aptitude & l'épandage est faible en automne et
Moyenne au printemps 1 p

0O3c  sable sur argile 4 60 cm
Sensible au lessivage Leur aptitude & l'épandage est faible en automne et
Moyenne au printemps 1p

03d sable sur argile a 80 cm
Sensible au lessivage Leur aptitude & I'épandage est faible en automne et
Moyenne au prinfemps 1 p

04  Terres argileuses jaunes.
Sol trés argileux dés la surface, et sur tout le profil.
Peu sensible au lessivage. Leur aplitude & 'épandage est bonne 3a

05 Sols sableux sains.
Sol a texture sableuse sur I'ensemble du profil.
Sensible au lessivage Leur apfitude & l'épandage est faible en automne et
Movenne au printemps 1p

Chambre d'Agriculture du Loiret
Service Environnement — Agronomie - Laboratoire
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SOLOGNE ET TERRASSES

Terres argileuses.
Sol trés argileux dés la surface, et sur tout le profil.

82 (a,b,cou d) Sols sableux ou sablo-limoneux, hydromorphes,

87

caillouteux, reposant sur une argile ou argile sableuse a
profondeur variable :

S2a sable sur argile 4 25 cm
S2b sable sur argile 2 45 cm
S2c¢ sable sur argile 4 60 cm

S2d sable sur argile 4 80 cm

Sols limono-sableux sur argile sableuse 4 50-60 cm, hydromorphes.
Sol 4 texture limono-sableuse en surface. Apparition de grison ou tuf a
50-60 cm, recouvrant l'argile sableuse.

Sols limono-sableux sur une argile lourde a 30 cm, hydromorphe.
Sol a texture limono-sablo-argileuse en surface reposant sous le labour
sur une argile lourde (> 45 % d'argile).

Sols argilo-sableux, hydromorphes.
Sols a texture argilo-sableuse en surface reposant 4 30 cm sur une
argile sableuse ou argile lourde.

Sols sablo-argileux, hydromorphes.
Sol a texture sablo-argileuse en surface reposant a 30 cm sur une argile
sableuse ou argile lourde.

Sols sableux légérement calcaire (terrasse d'Olivet).
Sol a texture sableuse, reposant sur du calcaire entre 50 et 100 cm.

Chambre d’Agriculture du Loiret
Senvice Environnement = Agronomie - Laboratoire
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Pl

P3

P4

* Les codes de sol par région < d

PUISAYE

Terxres noires argileuses.
Sol trés argileux (> 45 % d'argile) reposant sur une marne a plus de 80
cm.

Peu sensible au lessivage. Leur aptitude a 'épandage est bonne 3a

Limons battants, hydromorphes.
Sol a texture limoneuse en surface (peu ou pas caillouteuse),

s'enrichissant en argile en profondeur.
Peu sensible au lessivage. Leur aptifude a 'épandage est bonne 3P

Sols bruns sur argile a silex, limons caillouteux.
Sol a texture limoneuse en surface, forte charge en silex, reposant sur
l'argile a silex en profondeur.
Moyennement caillouteux  Moyennement sensible au lessivage Leur
aptitude a l'épandage est moyenne en automne et bonne au printemps 2 p
Trés caillouteux Sensible au lessivage Leur aptitude & I'épandage est faible
en aulomne et Moyenne au printemps 1p

Sols bruns sur argile a silex, limons argileux ou argiles limoneuses,
caillouteux.
Sol a texture limono-argileuse ou argilo-limoneuse en surface, forte
charge en silex, reposant & faible profondeur sur l'argile a silex.
Moyennement caillouteux  Moyennemeni sensible au lessivage Leur
aptitude a I'épandage est moyenne en automne et bonne au printemps 2 a
Trés caillouteux Sensible au lessivage Leur aplitude & I'épandage est faible
en automne et Moyenne au printemps 1 a

PS5 (a,b,c ou d) Sols bruns calcaires, argilo-calcaires.

Sol & texture argilo-limoneuse, calcaire, reposant sur
calcaire ou tuf a profondeur variable :
P5a calcaire (ou tuf) a 25 cm
Sensible au lessivage Leur aptitude & ['épandage est faible en automne et
Moyenne au prinfemps 1 a

P5b  calcaire (ou tuf) & 45 cm
Moyennement sensible au lessivage Leur aptitude a l'épandage est moyenne
en automne et bonne au printernps 2 a

PS¢ calcaire (ou tuf) 4 60 cm
Moyennement sensible au lessivage Leur aptifude & 'épandage est moyenne
en aulomne et bonne au printemps 2 a

P5d calcaire (ou tuf) 4 80 cm
Peu sensible au fessivage. Leur aptitude a l'épandage est bonne 3a

Sols sablo-limoneux caillouteux sur argile.
Sol a texture sablo-limoneuse ou sablo-argileuse en surface, caillouteux
reposant & 30 cm sur une argile sableuse,
Sensible au lessivage Leur aplitude & fépandage est faible en automne et
Moyenne au printemps 1 a

Chambre d'Agriculture du Loiret
Service Environnement — Agronomle - Laboratoire
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P7 Sols limono-sableux omu limono-argilo-sableux, caillouteux sur
argile, hydromorphe.
Sol a texture limono-sableuse ou limono-argilo-sableuse, caillouteux,
reposant a4 30 cm sur une argile sableuse ou argile lourde.

P8  Sols sableux profonds,
Sol a texture sableuse sur I'ensemble du profil.

P9 (a,b,c ou d)

P9a

PO9b

POc

P9d

P10 {sa ou as)

Sols sableux ou sablo-limoneux sur argile,
hydromorphes.

Sol a4 texture sableuse ou sablo-limoneuse reposant sur
une argile lourde a profondeur variable :

sable sur argile a 25 cm

sable sur argile 4 45 cm

sable sur argile a4 60 cm

sable sur argile 4 80 cm

Sols sablo-argileux ou argilo-sableux sur argile.

Sol a texture sablo-argileuse ou argilo-sableuse en surface reposant a
30 cm sur une argile sableuse ou argile lourde.

Chambre d*Agriculture du Lolret
Seivice Environnement — Agronomie - Laboratoire
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LABORATOIRE

D'ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

Laborstotre syrad par le Mimiatine o Fegricuiiure

ANALYSE DE TERRE

Envoi
N° Labo MS5643MEG
Arrivé le 26-nov.-19
Edlté le 18-déc.-19
Référence : 1B
Profondeur de prélévement
Coordonndes : X; 2,561998 Y: 47,6683331
Type de sol Sable -limoneux (SL)
Eléments grossiers (selon questionnalre)
Argile % : 8,00
Limon fin % : 18,10
GRANULOMETRIE Limon grossier%: 17,00
Sable fin % : 8,30
Sable grossier % : 47,60
INDICE DE BATTANCE non battant 1,97
C.E.C C.E.C Metson meq/100 g: 54
{copacité d'échange cationigue)
Azote total g/kg : 1,38
Carbone crganique gikg : 13,7
ETAT ORGANIQUE Motibres crganiques gk (N°20): 27,6
Rapport CN : 9.9
Calcaire phy <2
pH{eau): 6,78
BiLAN ACIDE BASE pH(Kel) -
Taux de saturation de fa CEC:  saturé
PHOSPHORE { P205) Phosphore Otsen P205 mgikg: 78
Potasse échangeable K20 mgikg : 156
CATIONS Calcium échangeable Ca0 mgikg : 1 342
ECHANGEABLES Magnésium échengeable MgO mgg : 81
Sodium échangeable Na20 mgikg: 7
Bore eau chaude 8 mgikg : 0,29
Cuivre EDTA Cu mgi/kg - 31
OLIGO ELEMENTS Zinc EDTAZnmgikg: &3
Mangandse EDTA Mn mpfkp : e
Fer EDTAFemgkp: 1075
* Tenaurs da renfor t ef iy pour des cullures moy f axigeardes e F205, K20, Mgo

* valeurs moyanne pour la Mo, Valeurs moyonre miy mad pour fes oligodl
Mada de cakul das fumures P K Mg rislisé en collsboration avec MTCF, selon ls mithede COMIFER 200¢ pour P K.

13 avenue des Droits de 'Homme
45921 ORLEANS CEDEX 9

SAS LES TROIS DOMES

LE TORTILLERIE
RD 122

45250 OUZOUER-SUR-TREZEE

Taux doccupation de la CEC

= Na

Mg l%‘

K

H,Al

C.E.C falbie

_feible  Normale  Elevis  Réfirences moyennes
“. e — 0.85 1
e o | 9 1
o=t - Toisy) 17 20
L /. 86 12
Hon calcaire
f= | 8,19 86
g ’ ‘ 0% 100%
(= aa ==l 50 70
[[Eosily Py o 1o s 20
] , 8
A _ 4 08
[ S ——— 1 28
S 12 22
_. ! . 10 &0
i i \

Le responsabie,

Bernard Verbéque



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

' 45921 ORLEANS CEDEX 9
D'ANALYSES Tél 02 3871 90 64 Fax 02 3871 90 67
CHAMBRE D'AGRI%‘I}I&IEE

Laboratoire agris par te Minisbire de I'apriculture

TERRE
Envoi : SAS LES TROIS DOMES
N°Labo : MS55650M7 CA45 - PLAN EFANDAGE
Arrivéle  : 2B-nov-19 Cadb - Plan Epandage
Editele : 10-déc-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME

Référence : 1B
45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

.mg/kg de matiere seche
Cadmium Cd: 0,12
Chrome Cr: 17,44
Cuivre Cu: 9,91
Mercure Hg: 0,02
Nickel Ni: 6,36
Plomb Pb : 18,06
Sélénium Se: 0,28
Zinc Zn: 28,63
Cobalt Co: 57
Molybdéne Mo : <0,4
100
gn = = ——— —
® w0
S
50 -
% 50 — =
. ]
_g 30 - - =
g 20
111 T om0
2 150 | 400 1 s0 | 100 | 10 | 300 |
cd | Cr Cu|Hg!Nl Pb | Se zn |
valeur limits mgkg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

=



LAaBORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme
A D'ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Labtratoire agréd par be iinkstbon de Tagriceiore

ANALYSE DE TERRE

Envoi :
SAS LES TROIS DOMES
N° Labo : MS5644M6G
Arrivé e : 26-nov.-19
Edité le : 16-déc.-19 LE TORTILLERIE
RD 122
Référence : 2B 45250 OUZOUER-SUR-TREZEE
Profondeur de prélévement:
Coordonnées : X: 2,8670469 Y: 47,670075
Type de sol Sable-argileux (SA} Taux d'occupation de Ia CEC
Eléments grossiers (selon questionnalre) = NB
3%
Argite % : 15,80 " Mg )f’f;u%
: Limen fin % : 17,00 ca 84%
GRANULOMETRIE Limon grossier%: 13,70 ‘\
Sablefin%: 34,80 X 1%
Sable grossier % 18,60 " -
INDICE DE BATTANCE non battant 1,02 Al
C.E.C C.E.C Metson meg/100 g: 9.8 C.E.C moyenne
{capacité d'échange cationique)
Faibie Normale Elevie Références moyennes
Azote total g/kg 1,01 N 1 i
Carbona organique gikg : 9,6 =l 10 12
ETAT ORGANIQUE Matidres organigues pikn (MN*28) : 20,2 — x 24
RepporteM: 95 I a8 12
Cafceire g/kg : <2 Hon catcalre
pH(ezu): 6,81 T 85 7
BILAN ACIDE BASE oH{Ke!) - )
Toux de saturation de la CEC:  saturé | . - 80% 0%
PHOSPHORE { P205) Phosphora Olsen P205 mgkg: 78 [ 5 7
Potesse échangeeble K20 moikg : 147 I 120 180
CATIONS Calclum échangesble CeO mg/kg: 2308 [N 204 w55
ECHANGEABLES Magnésium échangeable MgO mgg : 257 IR St £0 90
Sodium échangeable Na20 mgky: 5 _ . 153
Bore aau chaude B mgikg : o3s [T ) b3 05
Cuie EDTACumgig: 4,7 BT 1,2 25
OLIGO ELEMENTS 2Zinc EDTA Zn mgikg : v N N 16 22
Menganése EDTA Mn mg/kg : 471 sy 10 50
Fer EDTA Fe mgikg : 1322 ,
* Teneurs da rerforcement of dimpesse pour des cultures moyennement exigeaantes en F205, K20, Mgo
* valeurs moyenne powr la Mo, Valeurs mayenne mind maxi pour les aligodidments
Mode de calkcul des Lmures P K Mg réaliaé en colisbaration svec MNTCF, selon s méthode COMIFER 2009 pour P K
Le responsable,
Bernard Verbaque




LABORATOIRE 13 avenue des Droits de ' Homme

g 45921 ORLEANS CEDPEX 9
D'ANALYSES Té 0238719064 Fax 0238719067
CHAMBRE D'AGHICL&)TIIF.‘I;E

Laboratolre agrkk par e Mindistbes de Rgriculture

TERRE
Envol : SAS LES TROIS DOMES
N°Labo : M55851M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
Amivé le  : 26-nov-19 Cad5 - Plan Epandage
Edité¢le : 10-déc-19 13 AV DES DRCITS DE L'HOMME

Référence : 2B
45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

mo/kg de mafiére séche
Cadmium Cd: 0,30
Chrome Cr: 40,13
Cuivre Cu: 11,47
Mercure Hg : 0,03
Nickel Ni: 22,40
Plomb Pb: 25,00
Sélénium Se: 0,88
Zinc Zn: 57,50
Cobalt Co: 12,6
Molybdéne Mo : 0,5
100
80
8 BO L —
5 7 = B
% 80
50 - — [
] 40
_g 30
EN T
o | AT ... o AL
‘ " 100
Cd[GrCqu Ni Pb|$e Zn‘
valeur limite mgikg

Le Responsable technique

Bemard Verbéque



SBORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme
5 1= 45921 ORLEANS CEDEX 9

' CHAMBRE D'AGRICULYURE
LOIRET

Labairateing ajrink par b Mintsidre de Fagricotune

ANALYSE DE TERRE

Envol : SAS LES TROIS DOMES
N® Labo : M55050M6G CA45 - PLAN EPANDAGE
Amlvé le : 4-00t.~19 Ca45 - Plan Epandage
Echité le : 23-o0ct.-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
Référence 3 45921 ORLEANS CEDEX 9
Profondeur de prélévement:
Coordonnées ! X: 27867703 Y: 47,688977
Type de zol Limon-argilo-sableux (LAS) Taux doccupation de Ia CEC_
Eiéments grossiers (selon questionnalre) Na
4%
Argile %: 17,50 Mg &
Limon fin % : 19,80 ca
GRANULOMETRIE Limon grossier % @ 15,80 e %
Sable fin % : 10,00 K
Sahls grossier % : 36,80 -
INDICE DE BATTANCE non battant™ 1,16 HA
C.E.C C.E.C Metson meg/00 g 11,0 €.E.C moyenne
[capacité d'échange cationique)

_Faible Mormopls  Elevie Références moysnnes

Azote total gikyg : 0,99 P | L 1,16 14
Carbone orgsnique g/kg : 9 W . B 14
ETAT ORGANIQUE = .
@ Matidres organiques gikg (N'20): 198 1 2 2
Rapport C/N : 84 ; . ! 8 12
Culcaire gikg : 2 Hoin calcaire
Hieau) : 633 [ ol 88 7.2
BILAN ACIDE BASE e -
Taux de saturation de la CEC : saturé . i q BO% 100%
PHOSPHORE ( P205) Phosphore Olsen P205 mghkg: a7 [ 0 )
Potasse échangeable K2Omg/kg: 178 [ 130 200
CATIONS Celcium échangesble CaOmp/kg: 2831 [0 0 L] 2473 001
ECHANGEABLES Magnésium dchangeable MoO mo/kg : 163 I 5 100
Sodium échangeable Na20 mgikg: 1 i1
Bore eau chaude B mghkp : 0,25 5,3 05
Cuivre EDTA Cu mgikpg - 2,5 14 28
OLIGO ELEMENTS Zinc EDTAZnmghg: 24 16 24
Manganése EDTA Mn ma/kg 38,7 16 $
Fer EDTA Fe mgfkg : 874
* Teneurs ge renforcement of dimpasse pour des culures mayennement exigeentss an P08, K20, Mgo
* valeurs moyenne pow la Mo, Valewrs moyenne rabni maod pour les ol
Modu de calcul das fumures P K Mp réalisé en collshomtion avet FITCF, selon ia miéthode COMIFER 2009 pour PK .
Le responsabie,
Bernard Verbégue




Tél 02 38 71 90 64
CHAMBRE D'AGRICULTURE

. LABORATOIRE 13 avenue des Droits de 'Homme
' . 45921 0 SC 9
!a DANALSES i QRLEAS oD

Envoi

N° Labo
Arrivé le
Edité le
Référence

LOIRET

Labaratoire agrid par le Minlsebre e Tagricuthore

TERRE
: SAS LES TROIS DOMES
: M55100M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
: O4-oct-19 Cad4b - Plan Epandage
: 14-nov-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME

: 3

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D" ANALYSE

_____ mg/kg de matiere seche
Cadmium Cd: 0,29
Chrome Cr: 23,21
Cuivre Cu: 8,57
Mercure Hg: 0,04
Nickel Ni: 11,58
Plomb Pb: 21,17
Sélénium Se: 0,73
Zinc Zn: 29,70
Cobalt Co: 11,4
Molybdéne Mo : <0,4

% de la référence
coB88E833888

|
|

|

|

|
|

B

T
150 | 100
|

Cd Cr Cu
valeur limite mg/kg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

Z



3 CHAMERE D

'AGBICUEI'URE
LOIRET

'RE

Lakutr it bl puir' b ARSI O Tcgrientiture

Envol SAS LES TROIS DOMES

N° Labo M55081M6G

Arrivé le 4-0ct.-19

Ediilé le 23-0ct.-19

Référence  : 4

Profondeur de préldvemsant:

Coordonnées : X: 2,6739198 Y:47,677729

Type de sol Limon-argilo-sableux {LAS)

Eléments grossiers {selon questionnaire)

GRANULOMETRIE

INDICE DE BATTANCE

C.E.C
{capacité dPéchangs cationigque)

ETAT ORGANIQUE

BILAN ACIDE BASE

PHOSPHORE { P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLIGO ELEMENTS

Argile % :

Limon fin % :
Limon grossier % :
Sable fin % :
Sable grossier % :
peu battant

C.E.C Metson meqHM00 &

Azote total gikg :

Carbone orpanique ok :
Matléres orgeniques gkg (N*20) :
Rapport C/N ;

Calcaire gikg

pH{eau) :
pHKel):
Taux de saturation de la CEC -

Phosphore Disen P20S mg/kg:

Potasse échangeable K20 moikp ©
Calcium échangeable Cal mg/ky .

Magnésium dchangeable Mg mg/kyg :

Sodiurn dchangeable NaZ0 mgikg

Bore sau chaude B mg/kg :
Cuivre EDTA Cu mg/iky :

Zinc EDTA Zn mgikg :
Manganése EDTA Mn mgikg :
Fer EDTA Fe mgikg :

16,9
25,80
25,70
6,50
25,00
1,52

1,04
10,7
20,8
10,3

6,26
saturé
3

105
2217
170
]

027
38
4,5
26,8

34,6

. Tmﬁmm!dewmmemmm& K20, Mgo
¥ yalours moyenne pour 1a Mo, Velawrs moyenna mini maxi pour es

Mode de colcul des fumures P K Mg réa¥aé en colleboration svec IITCF, selon Io méthode CONIFER 2000 powr P K

13 avenue des Droits de I'Homme

45921 ORLEANS CEDEX 9

ANALYSE DE TERRE

CAA4S5 - PLAN EPANDAGE

Cad5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE LHOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

Fulble

Taux d'occupation de Ia CGEC

+ Na

2%
" Mg ,095 %
ca 88% ‘
i 10%
s K
H,Al
C.E.C moyenne

Elwwie Référonoes moysnnes
1,18 14
g4 g2

Hormals

25 28
85 12
Nor calcairs
PRamT 8 7.2
i i £0% 100%
| I . ) 20
= 130 200
B 1588 258
B e % 100
[ ! 138
. e 05
e 14 25
R T 16 24
|5 v 10 50
Le responsable,
Bernard Verbaque

. o



Envoi

N° Labo
Arriveé lg
Edité le
Référence

LaBORATOIRE

D’ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Laborstoire agrid par b nicebrs de Fagriculture

: BAS LES TROIS DOMES
: M55101M7

. 04-0¢t-19

: 14-nov-19

|

13 avenue des Droits de I'Homme

45921 ORLEANS CEDEX 9
Tél 02 38 71 90 64 Fax 0238719067

TERRE

CA45 - PLAN EPANDAGE
Cad5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D" ANALYSE

mg/kg de matiére séche
Cadmium Cd: 0,28
Chrome Cr- 28,50
Cuivre Cu: 13,25
Mercure Hg: 0,05
Nickel Ni : 12,23
Plomb Pb: 19,25
Salénium Se: 0,65
Zinc Zn: 43,58
Cobalt Co: 9,0
Molybdéne Mo <0,4
140
90 o -
£ - ————
‘@ 50 - -
o 40
g
&

2 | 150 | 100 |
Cr | Cu | Hg

Cd

o U |||||“|HIHHIIL........ IIIIIIIII

valeur Hmite mglkg

S0 100 3
Ni .Zi'l.

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

&z



LABORATOIRE
D'ANALYSES
CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

Labarimeing sndd par (e Ministive oo Fagricytturs

Envoi

N° Labo
Amivé le
Edité le

Référence
Profondeur de préldvement:
Coordonnées :

Type de sol

GRANULOMETRIE

M5S6456MEG
28-nov.-19
16-déc.-19

58

X: 2,755619 Y: 47,748231
Sable -limoneux (SL.)

Eléments grossiers (selon questionnakre)

INDICE DE BATTANCE

C.EC
{eapacité d'échanpe catloninue)

ETAT ORGANIQUE

BILAN ACIDE BASE

PHOSPHORE ( P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLIGO ELEMENTS

Arglle % :

Limon fin % :
Limon grossler % :
Sable fin % ;
Sable grossiar % :
non battant

C.E.C Metson megM0d g:

Azote total kg :
Carbone organigue gikg :
Matidres organiques gkg (N*20} .
Rappost C/N :

Celcaire gikg :
pH{ean}:

pH{Kd) :
Taux de saturstion de la CEC :

Phosphore Olsen P25 mokg:

Potasse échangeeble K20 moikg :

Caleium éshengeable Cad mo/kg ;
Magnésium échangaable MgD thgiky :

SBodium échangeable Na2G mokg:

Bore eau chaude B mg/kg :
Cuivte EDTA Cu mghkyg :

Zinc EDTA Zn mg/kg :
Manganése EDTA Me mphyg :
Fer EDTA Fe mgikg ©

7,80
9,40
8,80
10,40
63,60
1,12

0,57
53
1,4
8,3

8,08

81%

w

100
694
81
s.

019
0,8
14
50,4

204,5

‘Tm&wﬂmﬂﬂdmmmmmy‘mﬂm&umm& K20, Mgc
* valeurs moyenne pour le Mo, Velours moyenne mini ma pour les ciigodléments
Mode de caleul des fumuraa P K Mg réalisé an coliabomtion svac [TCF, sefon ta méﬂacﬂe COMIFER 2000 powr P K .

13 avenue des Droits de I'Homme
45921 ORILEANS CEDEX 9

ANALYSE DE TERRE

SAS LES TROIS DOMES

LE TORTILLERIE
RD 122

45250 OUZOUER-SUR-TREZEE

Taux d'occupation de la CEC

%
19%
/ o
ca
6ok l \1x

HA
C.E.C faible
foible Normale Elevie  Rétérences moyennes
’ 0,85 4
9 1%
7 20
= =) 88 12
‘Non calcaire
B 619 58
B | . £0% 100%
R s £0 70
BB ] % 140
== 858 1072
e © &0
=) : s
= ) a4 08
. 5
) * 12 22
£0

o8 F = s w0

Le responsabie,
Bernard Verbague



A

Envoi

N° Labo
Arrivé le
Edité le
Référence

LaBORATOIRE

D’ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

Laboratetre agréd par b Minlstice de Fagriculbure

: SAS LES TROIS DOMES

. M55652M7
1 26-nov-19
: 10-déc-19
. 5B

13 avenue des Droits de 'Homme

45921 ORLEANS CEDEX 9
Tél 02 3871 90 64 Fax 0238 719067

TERRE

CA45 - PLAN EPANDAGE
Cad5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

|_ma/kg de matiére séche
Cadmium Cd: <01
Chrome Cr: 10,14
Cuivre Cu: 3,65
Mercure Hg: 0,03
Nickel Ni: 4,14
Plomb Pb: 18,25
Sélénium Se: 0,19
Zinc Zn: 15,13 :
Cobalt Co: 4,2
Molybdéne Mo : <0,4
100
$0 =
§ 80 a8
- — :
® 0! — - - -—
= 40
L) 30
; 20 —
1§ [LRRMLEIE svmnnnans sesssnnss T "I""” R 11111111
2 | 150 | 100 1 50 | 100 | 10 300
| Cd Cr Cu Hg NI Ph Se Zn
valeur limite mgrkg

Le Responsabie technique

Bemard Verbéque

=2



| dBORATOIRE

D’ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

de tageieuh

3= ngrid par

A

Ervoi

N° Labo MS55083MeG

Amivé le 4-oct.-19

Edité le 23-0ct.-19

Référence : 6

Profondeur de prélévement:

Coornjonndes : X: 2,7345216 Y: 47,746351
Type de sol Sable -limoneux (SL)

Ei¢ments grosslers (seion guestionnsire)

GRANULOMETRIE

INDICE DE BATTANCE

C.EC
{capatité d'échange cationique)

ETAT ORGANIQUE

BILAN ACIDE BASE

PHOSPHORE { P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLI1GO ELEMENTS

Arghle % :

Limon fin % :
Limon grossisr % :
Sable fin % :
Sable grossler % :
assez battant

C.E.C Metson mey/100 g:

Azote total g/ikg :

Carbone organique g/kg :
Matidres organiques gkg (N*20):
Repport C/N :

Calcaire gikg :

pH{eau):

pHiKd) :

Taux de saturation de la CEC :

Phosphore Dlsen PZ05 mofk:

Fotasse échangeable K20 mg/ke :
Celeium échangeeble Cal moikg :
Magnésium échangeable Mg mafkg :
Sodium échangesable Na20 mgiky:

Bore eau chaude B mgfkg :
Cuivre EDTA Cu mafkp :

Zine EDTA Zn mgfkg ;
Meangandse ECTA Mn mo/kg
Fer EDTA Fa mg/kg :

6,30
18,20
9,60
10,80
57,20
1,72

3,7

0,58
59
11,8
10,2

711

T8

77
1023
3
3

0.1
0.8
10

128

48,0

" Toneurs e renforcament of dimpaspe pour des culurss moyannement axigesnies en F205, K20, Mgo
* valsirs moyenne poir 18 Mo, Velsurs moyenne mini maxd pour fes ofigoéléments
Eodo de calcul des fewres P i Mg réafisé en collaboretion svec FITCF, selon la méthode COMIFER 2009 pour P K .

13 avenue des Droits de I'Homme
45921 ORILEANS CEDEX 9

NALYSE DE TERRE

SAS LES TROIS DOMES

LE TORTILLERIE
RD 122

45250 OUZOUER-SUR-TREZEE

Taux d"occupation de la CEC

" Na

A%

" Mg |i %

C

° 91% %

wK

H,al

C.E.C falble

JFrble  Homele  Elege  Rifmnoces moyenies
3 0,85 ;]

7 20
L1 12
Non caloaire
| =] 893 8
0% 100%
) __L__so=—sm 86 76
Lo aai, ud a 0
e e 833 1042
DD ' @ 80
i == %l 85
N . 04 0§
-5+ B 1 25
S . 22
o | 10 £
i
[ i i
Le responsabie,
Bearnard Verbéque



o= | LABORATOIRE
A 4 D'ANALYSES
i CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET
Livhoritolre agréd par e Ministive de Magricubiure
Envoi : SAS LES TROIS DOMES
N° Labe : MS55103M7
Arrivéle . 04-oct-19
Edité le : 14-nov-19
Référence ; 6

13 avenue des Droits de I'Homme

45921 ORLEANS CEDEX 9
Tél 02387190 64 Fax 0238719067

TERRE

CA45 - PLAN EPANDAGE
Cad5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D’ ANALYSE

_mg/kg de matiere seche
Cadmium Cd: 014
Chrome Cr: 10,18
Cuivre Cu: 2,97
Mercure Hg: 0,01
Nickel Ni: 3,77
Plomb Pb: 14,48
Sélénium Se: 0,23
Zing Zn: 13,26
Cobailt Co: 5,0
Molybdéne Mo : <04
100
$0 —
g ) .
Fo——— : :
@ s —
8 40 — —
S »
s TTTTTTITRITITTTT I — rrrroro ]| ——————
2 | 50 10011‘50 100 | 10 | 300 |
Cd Cr Cu Hg Ni Ph Se Zn |
valeur limite mgfkg

Le Responsabie technique

Bermard Verbéque



A

ab!
D’ ANALYSES

IRE

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

Laboratolre agnid par b Mnkstbne de Fagriculours

ANALYSE DE TERRE

Envor SAS LES TROIS DOMES
N Labo M55084MB6G
Armivé le 4-oct.-19
Edils le 23-oct.-19
Référence 7
Profendewr de prélévement:
Coordonnées : X: 2,T190374 Y:47,741419
Type de sol Sable -limoneux (S}
Eléments grossiers (selon questionnaire)
Argile %
Limon fin % :
GRANULOMETRIE Limon grossier % ;
Sable fin % :
Sable grossiar % :
INDICE DE BATTANCE assez battant
C.B.C €.E.C Metson meq/100 &
{eapaciié déchange catlonique)
Azote total gig :
Carbone organigue o/Kg
ETAT ORGANIQUE Mstbrss organiaues kg (N'20):
Rapport C/N ;
Calcaire g/kg -
pHi{esau) :
BILAN ACIDE BASE S

PHOSPHORE ( P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLIGO ELEMENTS

Taux de seturaflon de la CEC :

Phosphore Olsen P205 mgikg:

Potasse échangasble K20 mgikg :
Calclum échangaable Ca0 mokyg :

Magnssium écherngaable MO mg/kg :
Sodium &chengeable Na20 moder

Bore eau chaude B mgikg :
Cuivre EDTA Cu mgfp :

Zinc EDTA Zn mgky :
Mengandse EDTA Mn mpfkg :
Far EDTA Fe mgfko :

6,80
16,30
8,20
9,70
59,00
1,80

3,2

0,52
§.1
10,4
8.8

8,50
85%
77

M3

651

27
1

0,17
15
32
a1
81,8

* Tenaurs de repforcernant ef diimpases pour des culiures royennemant exigeantss en P205, X20, Mgo
* valours moyanna pour in Mo, Valeurs moyennse mini max pour los
Mode de calcul des unvres P K Mo nkatisé an callaborstion svec FITCF, sslon s méthode COMIFER 2000 pour P K.

13 avenue des Droits de 'Homme
4592 ORLEANS CEDEX 9

CA45 - PLAN EPANDAGE

Ca45 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

Taux d'occupation de la CEC

I Na

" Mg '15% %
G I'|4%
nK

H,Al

C.E.C faible
Faibie Hormale Elevio Riferences moyennas
=] 0,85 1
| =y 0 11
) 17 20
| T | &8 12
Kon calcalre

S 5.1 86

e .- 0% 100%
|| 50 0
= 80 140
B 710 %8
| & sl : o 20
B ; e
[ e b4 08
. 1 25
B 12 22
icias wiiul 0 £

Le responsable,
Bernard Verbégue



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

' 45921 ORLEANS CEDEX 9
CHMIADBR}? 'I;IAAG#IULSTER?E Tél 0238 71 90 64 Fax 0238 71 90 67
: LOIRET

Laberatoire agréd par le Minksirs de Uagrleubiure

TERRE
Envoi : SAS LES TROIS DOMES
N°Laba : M55104M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
Amivéle : 04-oct-19 Ca45 - Plan Epandage
Edit¢le : 14-nov-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME

Référence : 7
45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

_mg/kg de matiere séche
Cadmium Cd: 0,16
Chrome Cr: 9,44
Cuivre Cu: 4,92
Mercure Hg : 0,02
Nickel Ni : 4,63
Plomb Pb: 16,07
Sélénium Se: 0,39
Zinc Zn: 19,26
Cobalt Co: 4.6
Molybdene Mo : <0,4

s

% de la référence
oo BE88823888
|

50
Hg Ni
valeur limite mg/kg

Le Responsable technigue

Bernard Verbéque

-



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme
A D'ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Ladvoratoitd kprid par b Minisidre de Tagricutiure

ANALYSE DE TERRE

Envol 2
N Labo : MSS G SAS LES TROIS DOMES
Amvéle 26-nov.-19
Edité le : 16-déc.-19 LE TORTILLERIE
RD 122
Référence 8B 45250 OUZOUER-SUR-TREZEE
Profondeur de prélévement:
Cocrdonnées ; X: 2, 7168414 Y: 47,700962
Type de sol Limon sableux (LS) Taux d'occupation de la CEC
Eléments grossiers (selon guestionnnaire) Na
Arglle%: 16,20 " Mg
Limon fin % . 21,70 ca :
GRANULOMETRIE Limon grossiar % : 21,40 86%
Sable fin % : 8,50 wK
Sable grossier % - 25,20 WA ==
INDICE DE BATTANCE neon battant 1,36 ‘
C.E.C C.E.C Metscn meq/100 5 8,4 C.E.C moyenne
{capacité dréchange cationique)
Fal:le qum,_i. m; Référonces moyennes
Azotetoraighg: 1,34 T 0.8 115
Carbone organique gikg : 13,0 — 1 12
ETAT ORGANIQUE Meticm oganiues oo (20 260 I v
RepportCN: 67 L ' 5 12
Calcaire pg - <2 iHon calcaire
pHeauy: 685 [N 85 7
BILAN ACIDE BASE aH(Ke!) - ]
Taux de saturation dala CEC:  satwé ' \ BO% 100%:
PHOSPHORE { P205) Phosphore Olsen P2Z05 mgke: 58 B , a5 7
Potasse échangsable K20 maikg ; 19 |EEECUNESSRNE 100 180
CATIONS Celclum échangesble CaO mgkg: 2244 [y 1658 2380
ECHANGEABLES Magnésium &changeable MgO mog : 135 IS 5 8
Sodium dchangeable Na20 mofg: 14 || | 33
Bore sau chaude S mgikg : 037 o 03 08
CureEDTACumgRg: 24 [ 12 25
OLIGO ELEMENTS Zinc EDTA Zn mg/kg : 29 I 16 2.2
Manganése EDTAMn mog: 66,4 NN 10 &

Fer EDTAFemghkg:  132,0

* Teneurs do renforcamani sf dmpasse pour des culfures moyannament exigesries en P20O5, K20, Mgo
* valeurs moyenne powr fa Mo, Valeurs moyenne mini max! pour jes
Mode de ealcul des fumizes P K Mg réaiisd en collaboration avec FITCF, sedon la mithode COMWFER 2009 pour P K .

Le responsable,
Bernard Verbague

Y4




Envoi

N° Labo
Arrivé le
Edité le
Réferance

LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

. 45921 ORLEANS CEDEX 9

D'ANALYSES Tél 02 38 71 90 64 Fax 0238 71 90 67
CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Laboratoire agriéd par ia Ministire de I'agriculture

TERRE
: SAS LES TROIS DOMES
: M55653M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
. 26-nov-19 Cad5 - Plan Epandage
: 10-déc-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME

: 8B

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

..Mmg/kg de matiere séche
Cadmium Cd: 0,16
Chrome Cr: 20,28
Cuivre Cu: 8,26
Mercure Hg : 0,02
Nicke! Ni 8,69
Plomb Pb: 57,20
Sélénium Se: ¢,61
Zinc Zn: 30,13
Cobalt Co: 6,4
Moiybdéne Mo : <04
100
I —
2 70
B oo I
L S
30
e rrrrrrrir 11| TS NI rrrTTTTem 1111111
|2 | 180 1oo‘1lso 100 | 10 300‘
| Gd Cr Cu Hog Ni Fb Se Zn |
valeur limite mg/kg

Le Responsable technique

Bemard Verbéque

=4



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme
y | D'ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Laboratolre sgrdd par be Ainigties e Fagricriuse

ANALYSE DE TERRE

Erwel : SAS LES TROIS DOMES

CA45 - PLAN EPANDAGE
N° Labo : M535086M6G
Amivé le : 4-oct-18 Cads - Plan Epandage
Edité le : 23-oct.-18 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
Référance : 9 45921 ORLEANS CEDEX 9
Profondeur de prélévement:
Coordonnéas : X: 2,7304555 Y: 47,7T12247
Type de sol Sable -limoneux {SL) Taux d'occupation de la CEC
Eléments grossisrs (sslon gquestionnalre) o Wa 2%
30%
Argile%: 10,30 o Mg %
Limen fin % : 21,10
' Ca '4
GRANULOMETRIE Limon grossier % : 13,70 2
Sablefin%: 10,80 rK L
Sable grossler % : 44,10 Al
INDICE DE BATTANCE non battant 1,30 '
G.E.C C.E.C Meison meg/100 g 48
{capacité d'échange cationigue)
Réfhronces moyennes
Azote tolal g/kg - 1,01 0,85 1
RGA Carbone organique g/kg : 11,0 g 11
ETAT O NIQUE Matiéres organiques g/kg (N*20) : 20,2 17 20
Rapport G/ : 10,9 X 1z
Caicalire g/ky <2
pH{eau): 6,23 819 . 68
BILAN ACIDE BASE e :
Teux de saturalion de [a CEC 70% 0% 0%
PHOSPHORE { P205) Phosphota Olsen PZO5 mokg: 138 = 70
Potasse &changeable K20 mgikp : 50 [ | : a0 140
CATIONS Calelum échangeable Ca0 mgikg | 855 = 5= f 1078 1344
ECHANGEABLES Magnésium échangeable MgOmgig: 35 [N : @ 80
Sodium échanpeable Na20 mafke: 7 == ol _E T4
Bore eaucheudeBmghkg: 0,15 [l ' | 0.4 08
CueEDTACumghg: 47 I 1 28
OLIGO ELEMENTS ZncEDTAZnmghg: 10,5 [ 12 22
Menganése EDTAMn mghkg: 186 [T i 16 50
Fer EDTA Fe mgikg : 18,0 |
* Termus co rnforcement of dimpasse pour tes cultures moyennement axigeanias en F208, K20, Mge
" valours meyanne pow ia Mo, Veleurs moyanne mind mad pour lag ofigodidments
Mode de caloul des fumures P K Mg réelid an collsboration eves ITTCF, selan ia méthode COMIFRR 2009 pour P K .
Le responsable,
Bernard Verbdgue

W,ﬂ




' 45921 ORLEANS CEDEX ¢
D'ANALYSES Tél 02 38 71 90 64 Fax 0238719067
mmmmmnmmmﬁgﬁg

Laboratolrs agrid par by Mevistérs de Cagricwtivre

13 des Droits de I'Homme
| ‘q?-j ) LABORATOIRE avenue des Dr

TERRE
Envoi : SAS LES TROIS DOMES
N°Labe : M55106M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
Arrivé le  : O4-oct-19 Cad5 - Plan Epandage
Editéle : 14-nov-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
Référence : @

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D® ANALYSE

..mg/kg de matiere séche
Cadmium Cd: 0,33
Chrome Cr: 15,28
Cuivre Cu: 15,89
Mercure Hg : 0,09
Nickel Ni: 5,41
Plomb Phb: 23,28
Sélénium Se: 0,47
Zinc Zn: 44,40
Cobalt Co: 4,2
Molybdéne Mo : <04

=

% de la référence
coB885883883
|
|

valeur limite mg/kg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

.



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I"'Homme
A D’ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Labtratolre igrded par b Alnkstére g Cagricullune

ANALYSE DE TERRE

Envoi ;
SAS LES TROIS DOMES
N° Labo : M55647M6G 8 ols
Arrivé b : 26-nov.-19
Edlité Je : 16-déc.-19 LE TORTILLERIE
RD 122
Référence 108 45250 OUZOUER-SUR-TREZEE
Profondaur de prslévament;
Coordonnées : X: 2,739584 Y. 47,730423
Type de sol Sable -limoneux (SL) Taux d'occupation de la CEC
Elémonts grossiers (selon questionnalre) « Na %
Argile % 8,20 Mg | g
Limon fin % : 17,40 e '
GRANULOMETRIE Limon grossier%: 10,70 87% ™%
Sable fin % : 7.80 K
Seble grossier % : 56,10 Al
INDICE DPE BATTANCE peu battant 1,48 A
C.E.C C.E.C Metson meqH00 g 38 C.EC faible
{capacité oéchanpe cationique)
_ Faibie  Nomnale  Elevés  Référonces moyennes
Azote tolal pikg : 872 | 0,85 1
Carbone organique g/kg : 7.2 :] ] 11
STAT GRCAIANE Matibres organiques gkg (N'20): 144 ] 17 2
RepportC/N: 10,0 T 85 12
Calcaire g/hks : <2 ‘Hon caleaira
pH{eau) : 674 | ] B, 19 §8
BILAN ACIDE BASE pH(Kal) : %
Taux de saturatlon de s CEC:  saturé . ! 80% 100%
PHOSPHORE ( P205) Phosphore Olssn P205 moka: 45 lpimpig 50 0
Petesse échangesble K20 mgikg : 1z I 80 140
CATIONS Ceiclum échangesble CaO mg/kg: 948 NN 858 72
ECHANGEABLES Magnésium échengeable MpO mafkg: 51 I @ 80
Sodium &changeable Na20 mokg: 4 NN s
Boe esuchaudeBmghg: 032 I @ 04 o8
Cuire EDTACumghg: 18 [ 1 28
OLIGO ELEMENTS Zinc EDTAZnmoAg: 2,2 Loariis )L ISR 12 22
Manganése EDTAMn mgig: 26,8 [ ) 16 0
Fer EDTA Fe tgikg : 852 i
* Tenours do renforcement et dimmpasse powr des culiures moyennemant exigeentes an F205, K20, Mgo
* vilourg moyenne powr ia Mo, Valeurs moyenne mini maxl pour e
Made de caloul des fumures P K Mg réalisé en collsboraon svac TITCE, aston la mshode COMIFER 2000 pour P K .
Le responsable,
Bernard Verbégue




Enwoi

N° Labo
Arrivé le
Edité le
Référence

LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

g 45921 ORLEANS CEDEX 9
D'ANALYSES Tél 02 38 71 90 64 Fax 0238 7190 67
CHAMBRE D'AGRIClIJ_l[:)TFJiBEE

Laborstoire agrid par ke Mnlsbhre de Vagricuiture

TERRE
: SAS LES TROIS DOMES
: M55654M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
: 26-nov-19 Ca45b - Plan Epandage
: 10-déc-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
: 10B

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

_mglkg de mafiére séche
Cadmium Cd: 0,14
Chrome Cr: 12,10
Cuivre Cu: 533
Mercure Hg: 0,03
Nickel Ni: 6,03
Plomb Pb: 13,77
Sélénium Se: 0,40
Zinc Zn: 19,562
Cobalt Co: 52
Molybdéne Mo ! <04
100
80
i s
5 80
@ 5 —
L. ]
i TERTIT
o JﬂUluTlllLLUlTuuuuL.x i
2 150 | 00 | 1 50 100 10 300
¢d | C | Cu | Hg | Ni | Pb | Se  Zn |
valeur limite mg/kg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

2/



13 avenue des Droits de I'Homme

_al IRE
'ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

Labocktelns agréd par b Mlristhes de Fagricutore

ANALYSE DE TERRE

A

Envol
N° Labo M55088M6G SAS LES TROIS DOMES
Arrivé le 4-0¢t.-19
Edité la 23-0ct-19 LE TORTILLERIE
RD 122
Référance 11 45250 OUZOUER-SUR-TREZEE
Profondeur de prélévermnent
Coordonnées : X: 2,7300074 Y: 47,71983
Type de sol Sable -limoneux (SL} Taux d'occupation de la GEC
Elments grossiers (selon questionnaire) “Na
5%
0%
Arglle%: 10,90 Mg 0%
Limon fin % : 21,40 Ca v
GRANULOMETRIE Limon grossier%: 9,80 bk oy ' ”
Sable fin % : 8,80 wK
Sable grossler % : 50,10 Al
INDICE DE BATTANCE non battant 1,39 B
C.E.C C.E.C Metzon meq/100 g: 58 C.EC Taible
{capacité d'échanpe catlonique)
Référonces moyonnes
Azote totat g/kg : 0,89 0,85 1
Carbone crgenique gikg : 8,1 ] 11
ETAT ORCANIQUE Matibres organiques g/kg {N*20) : 17,8 iH 20
Rapport CiN . 10,2 8,5 12
Calcalre gikg - <2
pHisat): 679 8,19 a8
BILAN ACIDE BASE T
Taux de saturation de la CEC : satuwé B% 100%
PHOSPRHORE ( P205) Phosphore Olsen P205 mofkg: 128 £e 70
Potasse échangeable K20 mg/kg : 122 ] 10
CATIONS Celcium échangeable Caly mglkg : 1380 1267 141
ECHANGEABLES Magnésium échangeable MgO mo/kg: 89 @ 80
Sodium échangeable Na20 mgkg: 8 87
Bore eau chaude B mglkg : 0,14 0.4 0.8
Cuivre EDTA Cu egikg : 5,1 1 25
OLIGO ELEMENTS Zine EDTA Zn mgikg : 16,4 12 22
Manganase EDTA Mn moikg : €8,8 &0
Fer EDTA Fe mgig : 2888 i

= Te de renfes

I
ot iy

* valaurs moyerng pour i Mo, Vileurs moyenne i mad pour fes cligodlémenis
Mode da cafcul des fumures P K Mg réalind an collaboration avec I''TCF, aslon ta méthods COMIPER 2009 pour P K .

pour des cullures moyennement axigeantes en P20S, K20, Mgo

Le responsable,
Bernard Verbéque



ﬁ"‘“‘- LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

- ' 45921 ORLEANS CEDEX 9
y A D'’ANALYSES Tél 02387190 64 Fax 0238719067
yV - CHAMBRE D'AGRICULTURE
- LOIRET
Laboratolre agréé par by Miatebira oo {'agricuure
TERRE
Envoi : SAS LES TROIS DOMES
N° Labo : M55108M7 CA4S - PLAN EPANDAGE
Arrlvé le  ; O4d-oct-19 Ca45 - Plan Epandage
Editéle : 14-nov-19 13 AV DES DROITS DE LHOMME
Référence : 11

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D’ ANALYSE

_mg/kg de matiere seche
Cadmium Cd: 0,24
Chrome Cr: 15,21
Cuivre Cu: 12,75
Mercure Hg: 0,06
Nickel Ni : 6,68
Plomb Pb: 22,52
Sélénium Se: 0,44
Zinc Zn: 37,03
Cobalt Co: 54
Molybdéne Mo : <0,4
100
go —
E = _— - Bl
g 7
It 60 I =
§
& a0 = —
m s
::
12 I“““"ll|""”_”"“I"_IIIIIHII”""” "l"" TN "I"""
2 | 180 | 100 | 1 | s0 | 100 | 10| 200
Cd Cr Cu Hg | Ni Ph | Se Zn
valeur limite mgfkg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque



LABORATOIRE

D'ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
RET

Laborateire apeid par b Mindchice da Fageicutiore

ANALYSE DE TERRE

Envoi
N* Labo
Amivé le
Edité le

Référence
Profondeur de prélévement:
Coordonnées :

Type de sol

SAS LES TROIS DOMES

M55089M6G
4-0ct.-19
23-0ct.-19

12

X: 2,7652001 Y: 47,871392
Sable -limoneux (SL)

Eléments grossiers (selon questionnaire}

GRANULOMETRIE

iNDICE DE BATTANCE

C.E.C
{capacité o'échenge cationigue)

ETAT ORGANIQUE

BILAN ACIDE BASE

PHOSPHORE { P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLIGO ELEMENTS

* Teneurs de renfor ! of d'ing

Anile % :

Limon fin % :
Limon grossier % :
Sable fin % :
Sable grossier % :
non battant

C.E.C Metson meqg/100 g:

Azote total g/kg :

Carbone omganique g/kg :
Matidres arganiques g/kg (N*20) :
Repport CN :

Caluatre glky :

pH{eau) :

pHKe)

Taux de saturation de Ja CEC -

Phosphore Olsen P205 mgky:

Potasse échengaable K20 mg/kg :
Celcium échangeable Cal mgikg :
Magnésium échengeable MgO mpikp :
Scdium échangeable Na20 mgkyg:

Bore eau chaude B mg/kg :
Cuivre EDTA Cu mgig :

Zine EDTA Zn mpikg :
Manganése EDTA Mnh mgikg :
Fet EDTA Fe mp/p :

* vadeurs moyenne pour ia Mo, Valeurs moyenne mini mad pour les ofi
Mode de celoul des fumures P i Mg rdaliss en collsboretion svec TCFE, selon la méthods COMIFER 2009 pour PK .

7,90
10,00
6,10
9,90
66,00
0,64

6.4

1,08
1.4
21,0
10,9

€60
23%
120

79
1448

iig

i1

043
8,8
18,7
16,2
1723

pour des culiures mopennemes exigaanies on P208, K20, Mgo
fgodibments

13 avenue des Droits de I'Homme

45921 ORLEANS CEDEX 9

CA45 - PLAN EPANDAGE

Cad5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

Faible

Taux d'occupation de la CEC

 Na ¥

= Mg

C.E.C faible

Normale  Eievie Réfbrances moysnnes

BT 0.5 1
e 8 T
FEmeer v a7 -
[ Sr ] 85 12
-Non calcaire
BT == [~ LA 68
IS 0% 100%
ST = £ 70
[ o) % 140
e 1438 1786
IR = cmim s 8¢
) . 2
B _ 04 98
. 1 28
= 12 22
e =) 10 50
Le responsabie,
Bernard Verbégue



Envoi

N® Labo
Arrivé le
Edité le
Référence

Laboratoire agrid gar be Minfsbire de {agriculture

12

13 avenue des Droits de I'Homme

LABORATOIRE
: 45921 ORLEANS CEDEX 9
D ANALYSES TEL 02 38 71 90 64 Fax 02 38 71 90 67
CHAMBRE DAGRIGULTURE

TERRE
: SAS LES TROIS DOMES
: MB5109M7 CAA45 - PLAN EPANDAGE
: 04-oct-19 Ca45 - Plan Epandage
: 14-nov-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

_mgl/kg de matiere seche
Cadmium Cd: 0,31
Chrome Cr: 17,55
Cuivre Cu; 16,68
Mercure Hg : 0,09
Nickel Ni: 743
Plomb Pb: 19,73
Sélénium Se: 0,38
Zing zZn: 54,97
Cobalt Co: 8,7
Molybdéne Mo . <0,4

% de la référence
|
|
|
|

Ho

valeur limite ma/kg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

2



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme
A D'ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Labarstrirs aprid piv b Mrctive de {'agriculture

ANALYSE DE TERRE

Eowol : SAS LES TROIS DOMES CA45 - PLAN EPANDAGE
N° Labo : M55090M6G
Arrivé le : 4-00t.-19 Ca45 - Plan Epandage
Edité le : 23-0ct.-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
Référence : 13 45921 ORLEANS CEDEX 9
Profondeur de prélavement:
Coordonnées : X: 2,7502885 Y:47,684013
Type de sol Sable -limoneux (SL) Taux d'occupation de ta CEC
Eléments grossiers (selon questiennaire) Na 2%
33%
Agie%: 8,60 " Mg ;\"RQ\ 1%
Limon fin % : 15,60 Ca
GRANWM.OMETRIE Limon grossier % : 12,10 : -
Sablefin%: 10,60 K L
Sable grossier % : 53,20 e
INDICE DE BATTANCE peu battant 1,45 ‘
C.EC C.E.C Metson meg/100 g: 48 C.E.C faible
[capacits déchange cationique)
Faible HNormals Elewie  Riférences moyennes
Azote total kg - 0481 = ) 0,85 1
Carbone organigue 0fkg © g9 - ] 7
ETAT oREAniauE Matidres organiques gikg (N*20): 13,2 | 17 20
Rapport C/N : 11,3 [ v a6 12
Calcaire gikg : =2 Hon calcaire
H : ¢03 N 19 68
BILAN ACIDE BASE e : |
Taux de saturation de la CEC : e N : 80% 1008
PHOSPHORE ( P205) Phasphore Olsen F205 mg/ig: 88 [T 80 T0
Potasse échangeabls K20 mgkg : 55 Doz, ] 80 140
CATIONS Caleiutn échangeable CeO mgikg: 707 [ ___! 1037 1206
ECHANGEABLES Magnésium échengeable MgO mgikg: 85 NIRRT P 80
Sodium échangeable Na20 mgkg: 11 T ! 72
Bore eauchaudeBmgkg: 038 [ % 04 0
Cuivre EDTA Cu mg/kg : 1« I 1 2,5
OLIGO ELEMENTS Zinc EDTAZnmghg: 2,3 o 12 2.2
Mangandee EDTA Mn mg/kp : 17 g9 _ 1. W0 50
Fer EDTA Fa mgiky : 79 2 k , ]
*Tmmdamﬂfueaﬂmla!d‘.‘nmuepcudescuﬂm )y t gxigeantss an P205, K20, Mgo
“ valsurs royenne powr le Mo, Valeurs moyenne mind maxi pour ibg oligodiémants
Mods da celeul das Aimures P K Mg réakiad n collahoration svec TTCF, selon s méthade COMIFER 2000 pour P K .
Le responsable,
Bsrnard Verbique




LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

' 45921 ORLEANS CEDEX 9
D'ANALYSES TR 02 38 71 90 64 Fax 0238719067
CHAMBRE D'AGRICL'J_IE)‘I;IFJ!IE_?

Labarataire ifrdd par is Jinisears e Fagricviture

TERRE
Erwvoi : 8SAS LES TRQIS DOMES
N*Labo : M55110M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
Arrivé e : 04-o0ct-19 Cad5 - Plan Epandage
Editéle : 14-nov-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
Référence : 13

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D ANALYSE

_mg/kg de matiere séche
Cadmium Cd: 0,18
Chrome Cr: 18,77
Cuivre Cu: 5,51
Mercure Hg: 0,02
Nickel Ni: 7,53
Plomb Pb: 14,87
Sélénium Se: 0,44
Zinc Zn . 21,41
Cobalt Co: 7.5
Molybdéne Mo : <0,4
100

| s———

3 o - _ -

a g0

8 4 —-

g » e — e
® 2 T r—
[ T -

2 | 180 | 100 | 1 | 50 | 100 ‘ 10 | 300
cd | C | Cu Hg | Ni Pb | Se | 2n
valeur limlte mg'kg

Le Responsable technigue

Bernard Verbéque

&



LABORATOIRE

D'ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

oy Fpugricuiuare

Ermvol

N° Labo
Arrivé bs
Edité le

Référence

Profandeur de prélévement:
Coordonnées :

Type de sol

N
agnéd par

SAS LES TROIS DOMES

M55091M8G
d-act-19
23-oct.-19

14
X:2,7568451 Y: 47,691541
Sable -limoneux (SL)

Eléments grossiers (selon questionnaire)

Argile % : 11,80
Liman fin % : 23,30

GRANULOMETRIE Limon grossier % : 11,80
Sable fin % : 11,00
Sable grossiar % : 41,40
INDICE DE BATTANCE peu battant 1,48
C.EC C.E.C Metsan meg/100 g: 6,4
{capacitd d'échange caticnigue)

ETAT ORGANMQUE

BILAN ACIDE BASE

PHOSPHORE ( P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLIGO ELEMENTS

Azots total gikg @ 0,80

Carbone oigenique g/kg : 2.1
Matiéres arganiques ghkg (N*20): 17,8
Rapport C/N : 10,2

Calcalre gikg : <2
pH{eau) : €53
pHKel) :

Teux de saturation de la CEC: 86%

Phosphors Olsen P205 mgfkg: 78
Potasse échangeable K20 mgikg : 80
Calciym échangeable Cal mghig ! 1544

Magnésium échangaable MpgO mgikg : 92
Sodium échangesble Na20 mgig: 7

Bore eau chaude B mgiy : 0,22
Cuivre EDTA Cu mgikg : 35

Zinc EDTA Zn mgig : 57
Manganise EDTA Mo mghg: 28,5

Fer EDTA Fe mg/kg : 1312

* Teneurs ce renforcament et dimpasse pour des cullirey rmoysnnement sxigeentes en F2035, K20, Mgo
* Vs mIcyenne pour fo Mo, Vleurs moyenne rrini mexd pour les cligodléments
Mods de calcul dos fumures P K Mg réaliad en coliaboration evac EITCE, salon Is méthode COMIFER 2000 pour P K.

13 avenue des Droits de 'Homme
45921 ORLEANS CEDEX 9

ANALYSE DE TERRE

CA45 - PLAN EPANDAGE

Cad5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

Taux d'occupation de |la CEC

86% ; %

€.E.C faible
Riférances moyenhes
0.88 %

o 1

7 20

2.6 12

810 88
0% 100%

& 76

|5 : ® 140
| 1440 1800

EENCEE - 40 0
[T 100

0.4 08

e ——
r 12 22
L h1] B0

Le responaable,
Bernard Verbéque



4= ] LaBORATOIRE
44| DANALYSES
V CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET
Laboratalne agréd par be Ministdre ds Tagricidture
Envoi : SAS LES TROIS DOMES
N°Labo : M5G5111M7
Armivé le  : 0d-oct-18
Editéle : 14-nov-19
Référence : 14

13 avenue des Droits de I'Homme

45921 ORLEANS CEDEX 9
Té 02 38 71 90 64 Fax 0238719067

TERRE

CA45 - PLAN EPANDAGE
Ca4d5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 8

RESULTATS D' ANALYSE

_mglkg de matiere seche
Cadmium Cd: 0,23
Chrome Cr: 16,92
Cuivre Cu: 9,46
Mercure Hg: 0,05
Nickel Ni: 6,43
Plomb Pb: 19,85
Sélénium Se: 0,41
Zinc Zn . 30,15
Cobalt Co: 4,7
Molybdéne Mo : <04
100
| [ - — —
8 e
£ =
£ 50 ————————— —
& 40 — = S—
5
"1 rreereerom |41 oo 11111
2 150 | 100 1 §0 | 100 | 10 | 300
Cd Cr Cu Hg ‘ Ni Pb S¢ | 2Zn
valeur limite ma/kg

Le Responsable technique

Bemard Verbéque



LABORATOIRE 13 avenne des Droits de I'Homme
A D'ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Laberatolre agrid paw b Mchrhicdes de Fagricudars

Emwol
N® Labo
Arrivé Je
Edité le

Référence :
Profondeur de prélévement:
Coordonnées :

Type de sol

ANALYSE DE TERRE

SAS LES TROIS DOMES

M55092MEG
4-0ct.-19
23-0ct.-19

16

X: 2,7630766 Y: 47,708251
Sable -limoneux (SL}

Eléments grossiers (selon guestionnaire)

GRANULOMETRIE

INDICE DE BATTANCE

C.E.C
({rapacité d'échange cationioue}

ETAT ORGANIQUE

BILAN ACIDE BASE

PHOSPHORE { P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLIGO ELEMENTS

Arglle % - 10,30

Limon fin % : 10,10
Limon grossier % : 9,40
Sable fin % : 9,90
Sable grossier % : 60,30
non battant 0,83

C.E.C Mstson meq/00 g: 81

Azote total gikg ¢ 1,24
Carbons organique gikp : 12,8
Matidres organiques g/ikg (N*20) : 24,8
Rapport G/N : 10,2
Calcaire gikg : <2
pH(eau): 6,61
pH{Kel) -

Taux de sahgetion de la CEC : saturé

Phosphore Olsen P205 mo/kg: 89
Potassa échangeabla K20 mgikg : 59
Calcium édchangeable CaQ mgkg : 2095

Megnésium échengeable MgO mgikg : 108

Sodjum échangeable Ne20 mgioag: 4

Bore eau chaude B mghkg : 0,23
Cuivre EDTA Cu mgikg : 4.6
Zinc EDTA Zn mgikg : 7,3
Mangandse EDTA Mn mgig : 24,2
Fer EDTA Fe mgfkg : 1678

* Teneurs de renforcoment et dimpasss powr des culitres moyenmemant exigeartes an F205, K20, Mgo
* valeors moyenne pour Ik Mo, Veleurs moyenns frini mad pour les ofigodiiments
Mods da calcu des imures P K Mg rémiisé en callaboration svec FITGF, selon I mithode COMPER 2000 pour P K.

CA45 - PLAN EPANDAGE

Cad5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

Taux d'eccupation de ta CEC

“Mg 832
Ca 92% 3 -\

H,Al

C.E.C moyenne

Faible Elovee Réfbrances moysnnes

S5 = 0.85 "
] 8 -
BT 17 2
[ 85 12
Won calcaire
Ere—— ] 8,19 88
' i ' BO% 0%
=== 50 70
| ST g ; 80 140
AR 1806 zs
T a0 80
| Tovmag| ! =3
Py , Y o8
B L 1 25
[T T T e 12 22
50

B o

Le responsable,
Bernard Verbégue

| = >



Envoi

N° Labo
Arrivé le
Edité le
Référence

LABORATOIRE
D'ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Labsoratolre agrid par be kdnkstbre de Pagricutture

: SAS LES TROIS DOMES
: M55112M7

: 0d4-oct-19

: 14-nov-19

: 15

13 avenue des Droits de I'Homme

45921 ORLEANS CEDEX ©
Tét 02 38 71 90 64 Fax 023871 9067

TERRE

CA45 - PLAN EPANDAGE
Ca45 - Plan Epandage
13 AV DES DRQITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

~mglkg de matiére séche
Cadmium Cd: 0,22
Chrome Cr: 14,39
Cuivre Cu: 11,41
Mercure Hg 0,05
Nickel Ni : 6,57
Plomb Pb : 19,61
Sélénium Se 0,44
Zinc Zn: 39,30
Cobait Co: 5,7
Molybdéne Mo : <0,4
100
sl P —
3 w0 — —
£ - p—
e e —- - — -
5 w0 = —
b 1117711707777 011111 e 111 rovpreren 111111
2 | 150 | 100 | 1 | so | 100 | 10 | 300
Ccd cr Cu Hg Ni Ph Se n
valeur limite mgrkg

Le Responsable technique

Bemard Verbéque

%’



LAaBORATOIRE

D’ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

Laboratolre agnid par be Minlitine de | agricoibune

ANALYSE DE TERRE

Envoi
N° Labe
Amivé le
Edité le

Référence
Profondeur de prélévement;
Coordonndas :

Type de sol

M55648MEG
26-nov.-19
16-déc.-19

16B

X: 2,768908 Y: 47,719446
Sable -limoneux {SL)

Eléments grossiers (selon questonnalre)

GRANULOMETRIE

INDICE DE BATTANCE

C.E.C
{capacité <échange cationique)

ETAT ORGANIQUE

BHLAN ACIDE BASE

PHOSPHORE ( P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLIGO ELEMENTS

* Tenaurs de

Arplle % :

Limon fin % :
Limen grossier % :
Sable fin % :
Sable grossier % :
assez battant

C.E.C Metson meg/100 g:

Azote total gikg :

Carbone organique g/kp :
Matiéres erganiques gy (N*20) !
Repport C/N :

Calcairs gikg :

pH{aau):

pH{Kel):

Taux de satwation de la CEC :

Phasphore Olsen P205 mofky:

Potasse échangsable K20 mgikyg :
Calcitm échangeable Cal mgfkg :

Magnésium échangeable MgO mofkg :
Sodium échangeable Na20 mofki:

Bare eau chaude B mgky :
Culvre EDTA Cu mg/kg :

Zinc EDTA Zn mgiky :
Manganése EDTA Mn mgikp :
Fer EDTA Fe mgike :

* valours moysnne pouw fa Me, Valsurs moysnne mini mexi pour fes ofigodlémants
Mode ds calcul des fumures P K Mg réafsé en colisboration avac 'TCF, sslon ia méthode COMIFER 2000 pour P X .

11,40
19,90
17,60
10,90
40,30
1,62

56

073
7.6

14,6
104

<z
6,81

satwé
55

108
1438
20
7

022
1,1
2.2
254

1485

t ot dimp pour des culiuras rmoyenremant axigeanies an F208, K20, Mge

13 avenue des Droits de I'Homme
45921 ORLEANS CEDEX 9

SAS LES TROIS DOMES

LE TORTILLERIE
RD 122

45250 OUZOUER-SUR-TREZEE

Taux d'occupation de la CEC

» Na
» Mg
Ca 87%

=K

HAl

C.E.C faible

Faible Normale  Elevie  Référances moyennes

0.85 1
2 i
7 20
8,6 12
‘Mon cealcaire
l =] et e
. 5 0% J00%
| Y| j 8 70
ISy | & 140
| Moashorirontin] 1248 1680
[Py $es Sras 0 &0
BT . 86
. 94 05
| =] 1 25
0 %)
Le responsabts,
Bernard Verbéqgue



Envoi

N® Labo
Arrivé [e
Edité le
Référence

v= ) LAaBORATOIRE
‘ D ANALYSES Tel 02 38 71 90 64 Fax 023871 9067

-

13 avenue des Droits de I'Homme
45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Labaratoire mgrast par b Ministire de 'agricukture

TERRE
: 8AS LES TROIS DOMES
: M55655M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
: 26-nov-19 Cad5 - Plan Epandage
: 10-déc-19 13 AV DES DROITS DE LHOMME
: 16B

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D" ANALYSE

mglkg de matiére séche

Cadmium  Cd: 0,13 a
Chrome Cr: 14,21

Cuivre Cu: 4,25

Mercure Hyg ! 0,02

Nickel Ni : 4,61

Plomb Pb: 17,70
Sélénium Se: 0,22

Zinc Zn: 18,33

Cobait Co: 4,7
Molybdéne Mo : <0,4

=

% de la référence
caBNE8s5233EER
|
|
|
|
|
|

prenner N snnnnns voneinnns IIIIIIIII_”""'” ......... L
2 | 150 | 100 1‘50;100 10 | 300

| 6d  Cr | Cu | Hg | Ni | Pb | Se | 2n
valeur limite mg/kgy

Le Responsable technique
Bernard Verbéque

(&



LaBORATOIRE

A

D'ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

de Fagrieut

Envoi
N° Labo
Arrivé le
Edité le

Référence

Profondeur de prélévement:
Coordonnées :

Type de sol

—
nprbd par

ME5S640MEG
26-nov.-19
16-déc.-19

17B
X: 2,692202 Y: 47,700182
Limon sableux (LS)

Eléments grossiers {selon qusstionnaire)

GRANULOMETRIE

INDICE DE BATTANCE

C.E.C
{capacité d'ichange cationique)

ETAT ORGANIQUE

BILAN ACIDE BASE

PHOSPHORE ( P205)

CATIONS
ECHANGEABLES

OLIGO ELEMENTS

Argite % :

Limon fin % :
Limon grosster % :

Sable fin % :

Sable grossier % !
assez battant

C.E.C Metson megM00 -

Azote totes gikg |

Carbone organique g/kg :
Matidres organiques g/kg {(N"20}:
Rapport C/N :

Calcaire gikg :

pH{gau):

pH(Kel) :

Teux de saturation de la CEC :

Phosphore Olsen P205 mgfiy:

Potasse échangeable K20 mg/kg :
Calcium &changeable CaO mg/ky
Magnésium échengeable Mg mghy :
Bodlum échangeable Na20 mg/ky:

Bore eau chaude B mofkg :
Cuivre EDTA Cu mghg :
Zinc EDTA Zn mp/kg .
Manganése EDTA Mn mp/kp :
Fer EDTA Fe mg/kg :

14,20
32,10
24,20
8,00
24,40
1,79

7.3

1,10
10,8
22,0
9,8

8,61
7%
14

124
1 6567
147
7

0,3%
0.7
0,7
384
77,3

* Tenours da repfarcarment of dimpaszse pour des culiures moysnnemerd exigeardes en P205, K20, Mgo
* valeuTs moyanne pour i Mo, Valeurs moyere mici imod pour les
ode de calcul des ismures P K Mg néoliné en collsbomtion evec fITCF, sslon Ja mithods COMPER 2000 pour P K .

13 avenue des Diroits de I'Homme
45921 ORILEANS CEDEX ¢

hANALYSE DE TERRE

SAS LES TROIS DOMES

LE TORTILLERIE
RD 122

45250 OUZOUER-SUR-TREZEE

Taux d'occupation de la CEC

» Na 4%,
3%
" Mg 2’ /E%
Ca 82% ‘\
=K 11%
H.Al
C.E.C falble
Faitle MNormale  Elevie  Références moysnnes
(= 0,85 115
= - —coamd) 1 12
ey 28 2
HNan calceire
by 85 7
[T T e 80% 100%
. . 5 7
=g 100 180
| Lol ity 1628 2033
R ol aed T 50 L
| === Tl | 113
| 02 0,8
0= T8 12 25
-, - 1.6 2,2
EBiSsS 19 50
Le responsable,
Bernard Verbégue



Envoi

N° Labo
Arrivé le
Edité le
Référence

13 avenne des Droits de 'Homme

LABORATOIRE
\ 458921 ORLEANS CEDEX ©
D'ANALYSES T4l 62 38 71 90 64 Fax 0238719067

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Laberainire sgréd par e Mnisdre de Yagricutture

TERRE
: SAS LES TROIS DOMES
: M55656M7 CAd45 - PLAN EPANDAGE
: 26-nov-18 Ca45 - Plan Epandage
: 10-déc-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
: 17B

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D" ANALYSE

mg/kg de mafiére séche
Cadmium Cd: 0,14
Chrome Cr: 20,05
Cuivre Cu: 4,19
Mercure Hg: 0,03
Nickel Ni : 7.7
Plomb Pb: 16,12
Sé&lénium Se: 0,50
Zing Zn: 21,73
Cobalt Co: 5,9
Molybdéne Mo : <04
100
wl
g -
g —
3 o
&3 4
12 “”“]IL”"I”“ TTTTTTTTMPPTTTTITT """"U”"M" s i
2 150 100 1 | 50 | 100 | 10 | 300
cd | Cr | Cu | Hg Ni Pb | Se | 2Zn
valeur limite mg/'kg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

@



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de 'Homme
A D'ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Laboratalre agrid par be nistére de Fagriculture

ANALYSE DE TERRE

Envol : SAS LES TROIS DOMES
CA45 - PLAN EP.
N* Labo ; M55095M6G ol ANDAGE
Arrivé le : 4-oct.~19 Cad5 - Plan Epandage
Edlté le : 23-0ct.-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
Référence : 18 45921 ORLEANS CEDEX 9
Profondeur de prélévemant;
Coordonnées ; X: 2,6756047 Y: 47,683038
Type de sol Limon-argilo-sableux (LAS) Taux d'occupation de ia CEC
EBiéments grossiers (selon quaestionnalre) . Na 4%
i 5%
Argile %: 19,20 " Mg / o
Limanfin%: 27,00 - =
GRANULOMETRIE Limon grossier % : 20,00 82% 'q%
Sable fin % : 8,50 ®K
Sable grossier % : 25.20 Al ——
INDICE DE BATTANCE non battant 1,30 H
C.E.C C.E.C Meison meqgH00 g; 9,1 C.E.C moyenne
{capacié d'échange cationique])
Faible  Normale  Elovie Riférsnoes moyennes
Actatotelghg: 145 ] 118 14
Carbone orgenique gy : 11,8 ) " 14
ETAT ORGANIQUE Metidres orgsniques gikg (N*20): 23,0 :':j 2 28
Rapport C/N ; 10,2 : ; 85 12
Calcaire pikg ! <2 -Non calcaire
M ,50
BILAN ACIDE BASE ﬁ:;;;: 650 NN &8 72
Toux de satwation de Js CEC: 5% T | 0% 100%
PHOSPHORE ( P205) Phosphore Olsen P20S mgagy: 42 N & 8
Polasse échangeable K20 mghg: 166 [T 130 20
CATIONS Calcium échengeable CaOmphkg : 2086 [ 2002 2640
ECHANGEABLES Megnésium échangeable MgOmghkg: 165 50 100
Sodium échangeable Na20 mgkg: 7 | =il 1
Bore eau chaude B mg/ky : ¢22 I o I 03 0.5
Cute EDTACumgRg: 1,8 [0 1 25
OLIGO ELEMENTS Zinc EDTA Zn mgikg : 10 H 18 24
Menganése EDTA Mn mgikyg © 03,4 i1 50

Fer EDTA Fa mgfkg = 110,85

* Tenaurs de repforcement ot dTmpasse pour des cullires moyennerent exigeanies an P08, K20, Mgo
" vafsurs moyenne pour i Mo, Valeurs moyenne mini mad pour es ofigodlémants
Mode de calcui des fumures P K Mg rdatisé en collaboration svec P TCF, selan ia mithode COMIFER 2000 peur P X .

Le responsable,
Bernard Verbaque




Envoi

N° Labo
Amive le
Edité le
Référence

LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

. 45921 ORLEANS CEDEX 9
D ANALYSES Té 02 38 71 90 &4 Fax 02 38 71 90 67
CHAMBRE D'AGRlClLﬂgill.:l‘gE

Labaratairs agréd par In Minities ds Cagricuture

TERRE
: SAS LES TROIS DOMES
. M55115M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
. 04-oct-19 Cad5 - Plan Epandage
: 14-nov-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME

;18

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

_____ mg/kg de matiere séche
Cadmium Cd: 0,27
Chrome Cr: 24,93
Cuivre Cu: 6,97
Mercure Hg : 0,03
Nickel Ni : 12,19
Plomb Ph: 16,92
Sélénium Se: 0,75
Zing Zn: 29,98
Caobait Co: 10,7
Molybdéne Mo : <0,4

=

% de la référence
coBHESEB3IBES
|
|
|

valeur limite mgikg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque



LABORATOIRE

D'ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE

LOIRET

Laboratolre sgréé pie b Ministira de Fagriculture

ANALYSE DE TERRE

Erwoei

N° Labo
Arrivé lo
Edité e

Référance

Profondeur de prélévement:
Coordonnées :

Type de sol

SAS LES TROIS DOMES

MSS5006M6G
4-0ct.-19
23-0ct.-19

19
X: 2,697252 Y: 47,691831
Limon-argiio-sableux (LAS)

Eléements grossiers {selon questionnalrej

Argile % :

Limen fin % :

GRANUVLOMETRIE Limon grossier % ;

Sable fin % :

Sable grossler % :

INDICE DE BATTANCE peu battant

C.E.C C.E.C Metson megH00 g:
{capacité oréchange cationbque)

Azote tolal g/kg :

Garbone organique gkg :

ETAT ORGANIQUE Matisies crommne N

Rappart C/N :

Calcaire gk :

pH(sau):

BILAN ACIDE BASE S

Taux de saturation de |8 GEC :

PHOSPHORE { P205) Phasphore Olsen P20 mgikg:

Potasse &changeable K20 mghkg :

CATIONS Calcium échengeable CaO myhg :

ECHANGEABLES Magnéslum échangeable MgO mg/g ©

Sodium échangeable N&20 mglkg:

OLIGO ELEMENTS

* T & t ot o)

Bere sau chaude B mo/kg :
Cuivre EDTA Cu ma/kg :

Zinc EDTA 2n mghkg :
Manganése EOTA My mg/kg @
Fer EDTA Famp/kg :

1,20
30,10

8,30
17,20
1,45

1,00
11,0
20,0
14,0

-2
597

saturé
13

140
2582
148
10

021
1
04
385
87,1

pour dek cullires moyennermert exigeardes wn F205, K20, Mygo

wkuwmmpowhm I@hwsmommmpuurbs
Mode da ealeul des kanures P K Mg réalisd en collaboraion avec FTCF, salon la méthode COMIFER 2008 pour PK .

13 avenue des Droits de 'Homme
45921 ORLEANS CEDEX 9

CA45 - PLAN EPANDAGE

Cad5 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

Taux d'occupation de la CEC

= Na
3%
" Mg %
Ca B9% 3
8%
K
HAl .
C.E.C moyenne
Faibie Normale  Elevbe  Références moyennes
| o 145 14
B . ul 1 14
:I' - 23 28
[ | | : 66 12
-Non ealcaire
| V=) &8 7.2
i 0% 100%
| 1 . B0 &0
lEEia) 130 20
[ 2209 2161
=2 ¥=13 B kR & ' w0
JER——— 183
i e o3 05
= 1 28
£ 18 24
IS | @ @
. f .
Le responsable,
Bernard Verbague

B



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

F) '&
V4 ' 45921 ORLEANS CEDEX 9
l,'al'.'. o A CHAR[ﬂ)BFlAE I;AAG:EEETEHSE Tél 0238719064 Fax 02 38 71 90 67
o LOIRET
Laboratotre agréd par te Minishire de Vagricultune
TERRE
Envoi : SAS LES TROIS DOMES
N°Labo : M55116M7 CA45 - PLAN EPANDAGE
Amivé le  : 04-oct-19 Ca45 - Plan Epandage
Editele : 14-nov-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
Référence : 19

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D' ANALYSE

_____ mg/kg de matiere seche
Cadmium Cd: 0,24
Chrome Cr: 24,47
Cuivre Cu: 8,74
Mercure Hg : 0,03
Nickel Ni: 9,87
Plomb Pb: 18,32
Sélénium Se: 0,70
Zine Zn; 24,65
Cobalt Co: 10,3
Molybdéne Mo <0,4

% de la référence
c2B8A882888
|
|
|
|
|

_Ill|||||| 111111 v """"H"""" TN 11 111E

T
2 | 160 | 100 1 00 | 10 | 300
| &d | Cr Cu Hg Ni Pb Se Zn |
valeur limite mg/kg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

==



LABORATOIRE 13 avenue des Droits de I'Homme

L D'ANALYSES 45921 ORLEANS CEDEX 9

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Laborstoirg apebd phe t Sinktdre O Iagricyitare

ANALYSE DE TERRE

Envol : SAS LBES TROIS DOMES
CA45 - PLA
N° Labo : MS55097M6G N EPANDAGE
Amivéle : 4-oct.-19 Cad5 - Plan Epandage
Edité le : 23-oct,-19 13 AV DES DROITS DE L'HOMME
Référence : 20 45921 ORLEANS CEDEX 9
Profondeur de prélévement:
Coordonnses : X: 2,601752 Y: 47,709244
Type de sol Sable -limoneux (SL) Taux d'occupation de la CEC
Eléments grossiers (selon questionnaire) * Na
4%
Arglle%: 13,70 " Mg 0%

Liron fin % : 25,90 s mA "
GRANULOMETRIE Limon grossier % : 14,90 90%. 6%

Sable fin % : 12,30 =K

Sable grossier % : 33,20 .

INDICE DE BATTANCE peu battant 1,52 ’
C.E.C C.E.C Metson megH00 g: 6,3 C.B.C faible
{capacite d"échange catlonique)

Faible Normale  Elevée Références moyennes

Azote tobal ghg - 001 0,55 t
Carbone oiganique g/kg : 93 8 1
ETAT ORGANIQUE
Q Matidres organigques gikg (N*20) : 18,2 ) 17 20
Repport CiN : 10,4 . 8.6 12
Calcalre gikg : 2
pH(eau}: 691 | J 8,19 68
BILLAN ACIDE BASE pH{Ket) - B
Taux de saturation deia CEC:  seturé | | i 0% 100%
PHOSPHORE ( P205) Phosphore Olsan F205 mgAki: 19 ) 50 70
Potasse &changeeble K20 mg/kg © 105 [ 56 140
CATIONS Calcium échangeabls CaOmghkg: 1725 [ 1408 1761
ECHANGEABLES Magnesium échengesble MgO mghg: 81 [N a0 80
Satium échangeable Na20 mgkg: ;) =TT i a7
Bore cauchaudeBmgig: 0,18 [ b4 0,8
Cuire EDTACumghg: 06 [N 1 28
OLIGO ELEMENTS Zinc EDTA Zn mgikg ; o N ‘ 12 22
Mangansse EDTAMn mgikg: 50,2 [N 19 50
FerEDTAFemghg: €54 | : |
* T e renfor f ot dlimp pour tas cultures moyennement exigarnies en F208, K20, Mgo
* valeurs moyenne pour ia Mo, Valeurs moyanns mini maxi pour leg oligodidments
Mode de caleul des fumures P K Mg réadisé an coleboration avec NTGF, selon la méthods COMIFER 2000 pour £ K.
Le responsable,
Bernard Verbique

22




g

Envoi

N® Labo
Amivé le
Edité le
Référence

.

LaBORATOIRE
D'ANALYSES

CHAMBRE D'AGRICULTURE
LOIRET

Laborstoire sprié par te Minlstire de Fagricuiture

: 8AS LES TROIS DOMES
: M&S117M7T

. 04-00t-19

: 14-nov-19

;20

13 avenue des Droits de I'Homme

45921 ORLEANS CEDEX 9
Tél 02 38 71 90 64 Fax 0238719067

TERRE

CA45 - PLAN EPANDAGE
Cad45 - Plan Epandage
13 AV DES DROITS DE L'HOMME

45921 ORLEANS CEDEX 9

RESULTATS D" ANALYSE

_mg/kg de matiére séche
Cadmium Cd: 0,17
Chrome Cr: 16,75
Cuivre Cu: 2,81
Mercure Hg : 0,02
Nickel MNi: 6,55
Plomb Pb : 14,08
Sélénium Se: 0,44
Zinc Zn: 18,43
Cobait Co: 7.0
Molybdéne Mo : <0,4

-

853283888

]
i=J

% de la référence

-
(==
|

‘Cd Ccr | Cu Hg | Ni

1 ‘50 | 100 | 10 | 300
Pb | Se | zn |
valeur limite mg/kg

Le Responsable technique

Bernard Verbéque

%‘



PLAN D’EPANDAGE
TER’GREEN

ANNEXE 6

Page | 81
CHAMBRE D’ AGRICULTURE LOIRET

13, Avenue des Droits de ’'Homme — 45000 ORLEANS CEDEX }ij
TeL : 02.38.71.90.10 — EMAIL : accueil@loiret.chambagri.fr
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de QUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 ao0t 2019
Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN

Aptitude réglementaire des sols
a I'épandage

:.c l.._l_l

Parcellaire engagé ~
™
D

wewemee Limnite d'flot

= Limite d'unité d'épandage du

===~ Limite d'unité d'épandage de préteur
Classes d'aptitudes

I  Epandage Interdit

I Epandage Autorisé

Contraintes
Tiers
Stade, Camping, Zone de loisir
. Autres exclusions
cours d eau, points ¢ eau imigation,
B cours d eau, points d esu imigation,
B Mesure de protection des cours d eau
4 puits alimeniation hurnaine
#  cours d eau, points ¢ eau jmigation,

Echelle ; 1/ 12500 éme IHI
[y —
125 250 375 Wbres /

Conditions d'application : Régime : IC - Installation classee Eifluent : digestat agricole liguide - epandage prés sol et enfouissement 48 h P
Cartographie réalisée selon les déclarations de Fagriciteur Page n°2 sur26 F Lo
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE

Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN

Date de création : 06 aoGt 2019

Aptitude réglementaire des sols
a I'épandage

Parcaellaire engagé

= Limite d'liot

= Limiter d'unité d'épandage du

===« |imite d'unité d'épandage de préteur
Ctasses d'aptitudes

B Epandage Interdit

| Epandage Autorisé

Contraintes
Tiers
Stade, Camping. Zonhe de lolsir
o Autres exclusions
cours d sau, points d eau irigation,
I cours d eau, points d eau lrrigation,
I Mesure de prolection des cours d eau
# puits alimentation humaine
#  cours d eau, points d eau irigation,

Echelie : 1/ 12500 &me :H.
e
25 250 375 W \

-

- 5
“les Danjosr o

.

LI v

-_-n../..

les Petits Rois

I

\ Bois Cheti

er i

Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h
Cartographie réaliséa sefon les déclarations de Fagriculleur

Page n°4 sur26 & &
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE
Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN

Date de création : 06 aoit 2019
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Condlitions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent ; digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE
Commune(s) concernde(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, QUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN

Date de création : 06 aodt 2019
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Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h

Cartographia réalisée selon les déclarations de Fagriculteur

Page n°8 sur26 H\u



gzJns g, u afied

naymoube] on SUORIBIOEH 56} Uoes spsyeal aydribous))

Y 8Y WWBSSINOMS 13 (0s $id aBepueds - apinby) sjooube Je1sabip @ any3  99sselo UoHENEISY) - D) : SuNBoy : uonedydde,p suopipuoD

i Bom

f o

g..nzw&\ uEx &.»

41D

881
ogf,
2I3WLOSSU |
N £81 Rg——==
R
\ 2y
./1_- .. 7 & ant., o.ﬂo .
T m:.:ou 72020 ()
RO 2 Al u \
1 DIGPLY,P 339 \/ Sa1s510aui01 531 / e 143 _ =L

, PDID 3

Em_Eo ) €|

SouIDyy Sap slog

\ SITTUg SS9

o I

mam

hu m_m .H

IBRITIN

\ NN T 1. L3

s = e |

N awe 00SEL / | - Sew3

‘uopefiim nea p sjujod 'nee p SIS B
supwny uopeewge spnd - @

nes p smos sep uorosjosd ep einsey [

‘wopefiu nes p sjod 'nee p sinod [
‘uojebiul nes p sjwod 'nee p 8IOD
SUOISNIXS Sanny
J18|0y &p suoZ ‘Buidwen ‘eperg
sl

sajuRAUOD

gsuony efepuedz

kpueiy) ofepueds N

sepnyide,p sesse|D
nsiesd ap efepuede,p shunp SN -—--
np afepuedap spun.p Spur —-
WP —

gbefiue aujejjeey

ebepueds, ¢
s{0s sap aJejuawa|Bas apmydy

610¢ 1p0e 90 - uonesis ap sjeg

N3I9-ZIN-ATTO4 ‘I3ZIYL-HNS-HINOZNO ‘THIAISSNG v ‘NIIO ‘JHviyg : (8)8suIecuco (s)euntuwod

33ZIYL-"NS-HINOZNO 8P sunwwod ‘SAWQA £ ST SVS 8p ebepuedsp ueyd



Ptan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de QUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 ac(t 2019
Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN

>v=».._nm_.mu_o:-o:§3aom.¢o_« m
& l'épandage &0

i fes Ry i g
- 22RATB. [ 55T

Parcallaire engagé N w H. H. m Y i ..A.m...

—— Limite d'ot ” i St ot A
—— Limile d'unité dépandage du » - U

====Limite d'unité d'épandage de préteur
Classes d'aptitedes

I Epandags Interdit

W Epandage Autorisé

ﬂ _mw

@ﬁzu.wh \ _

Caillotiére W'

e A T TN e de i
L= ). TN Br

= :,,\_ ; les Champs .
7 .ﬂu\w\v \ Y de I'Alouette :
Contraintes
Tiers
Stade, Camping, Zone de loisir

. Autres exclusions
cours d eau, points d eau irrigation,
B cours d eau, pointe d eau irrigation,
B Mesure de protection des cours d ean
#  puilts aimentation humaine
#  cours d eau, points d eau irrigation,

oy : ¢
N N f 1
Echells : 1/ 12500 éme 1 ¢mﬂm. //(\ le Pavillon o3 m
128 250 75 M } T - IR

Conditions d’application : Régime : IC - Instaliation classée Effluent : digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h -
Cartographis réalisée selon les déclarations de Magriculteur Page n°10 sur26 &



v 9zins || L abeg anolinopBio ] op SUCHRIBIGD SO} LOJSS SpSHER SiydesSopes
w Y g WBWSSSINCUD 12 |08 seud ofiepueds - apinby sjooube jejsobip : JUsny  29SSED UChE(EISY| - 9| : swibey : uopes|idde,p suoppuo)

\ RN O [~ 43
e = e |
.Hu 2WR 00Z} / | * SIY93

‘woneiiun nes p sjuled ‘nes p sIN02

4 e -
| | £51 .w \w.-_..aéh 6 aupwny uogessuye sind @
11 7of // SNOW IPHBID By .

m hn? / h o P nea p oo sep vonosioss ep unsow [

I \ A .&m-mn ) .

... .. uonefiy nes p sjulod ‘nes psinos [N

X ‘wonetun nee p sjuiod ‘nes p sIN0D

0L,
.Uu.wm o} .u m.am i suoisnoxe sy [
/ m&mﬁs_ ﬁe.ﬂ\lotlf 11510) op suoZ ‘Buiduied 'epeI

‘g9 - 8 e~
,zgﬁmmt :tﬂﬂ S %MN\

70 Q o) wog ,,,
: .. Wad 9| \W.n m.w:..,mw.q\.%
mhuaa n& s ...__Qsmn:bﬁ_ w..w__\ ¥ i
. el @ wpsewuy sepueds [
\ sepnyjde,p 8eSSEIN
| = = bt Otmtm\_ Us natoud op efepueden SIUNP SIWI coew~
e : - - T\ _ ) .3 np aBepuedap syunp ayun —
w__.“ﬁ.ww . by . wm valgl) Eo._,m &~ . . .o___.we o ——
Rl iy 0\\ ’ % WE.-WH— .\ 1 Js%h gbeBue ayRjjecuey
m_’, \ . yd UQIAID Juod p . I g ebepurds,) g
m...gr. \ N P wEEw puosy ) P 5105 59p aNEIUBWIA|Bas apmndy

NIID-ZIT-AT0d ‘33ZFHL-HNS-HINOZNO ‘FHAISSNE V1 'NIIO ‘IHVidg | (8)8sulaouo (sjaunuiiod
6102 1008 90 : uopedsd ap ey 33Z34L-¥NS-YU3NOZNO op sunwwos 'sFW0Aa € $31 SVS op abepueds p ueld



Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 ao(t 2019
Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE
Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN
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Plan ¢'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 ac(t 2018
Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN
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Conditions d'application : Régime : C - installation classée Effluent : digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h
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m\ 9zing 2| u abeg inaynoubie ap suoye/Bep S} Uofes SesiEal sydeibopesn
U gt Juoiuass|nojue Je |0s sg.d ebepueds - epinby sjooubie Jeisebip ( weniya  89ssSEP UohE|eISY| - O : swIBeYy : uoyes)dde,p suopuo)

‘ WA GIE [ =
_  actrne ™ e
.m. owg 0082} / |  SIRYO3

s +
g

- T : e o ‘uoneBiuy nes p swiod TEspSiN0d
h\“uu.m.wv—.muz@mmmm.. N 'L’ JPDPDPA B i 5 ey sueuwny uopelsugE synd @
7 \ . : nes p 5109 sep uopoeiosd ep enseyy [
‘uogeBiu) nes p sjuiod nes p sinco [
‘uonebu nes p siiod nes p SIN0o
SUDISNOXa sanny

2510) 8p suo? ‘Gudwe) ‘epels

8l

sauenuod

papony efiepuedy |

upsejut ebepueds [

sapmpde,p sasse))

aigud ap eGepueds,p syunp sYUNT -——-
np efepueda,p SUUND WS ———

LP ST ——

gBebue epejlened

afiepueds,| ¢
W s]0s sep exyejuews|bes spmpdy

NIID-Z3T-ATHUOd ‘TAZIHL-HNS-HINOZNO 'JHIISSNA V1 ‘NIIO YV : (s)esuieouco (sjeunwwiod
6102 100E 90 : UORERID Sp jeq A3Z3H1-¥NS-HINOZNO 9p 2unWwod ‘SINQEA £ $31 SY'S 8p sbepuedy,p ueld



Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 ac(t 2019
Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN
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Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de QUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 aol(t 2019
Commune(s) concernée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, CUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN

Aptitude réglementaire des sols
a I'épandage

Parcellaire engagé

= Limite d'llot
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Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide - &pandage prés sol et enfouissement 48 h ;
Cariographie réalisée selon ies déclarations de I'agriculteur Page n°20 sur26é -
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de QUZOUER-SUR-TREZEE
Commune(s) concernee(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, OUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN

Date de création : 06 aodt 2019
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Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h

Cartographie réslisée sefon les déclarations de lagriculteur Page n°22 sur2é
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Pian d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 ao0t 2019
Commune(s) concemée(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, QUZOUER-SUR-TREZEE, POILLY-LEZ-GIEN

Be 131

Aptitude réglementaire des sols
a I'épandage

8735302
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Parcellaire engagé

= Limite d'flot

= Limite d'unité d'épandage du
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Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h
Cartographie réalisée selon les déciarations de Fagriculteur Page n°24 sur26
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE

Date de création : 06 200t 2019

Commune(s) concernee(s) : BRIARE, GIEN, LA BUSSIERE, QUZOUER-SUR-TREZEE, POQILLY-LEZ-GIEN

Aptitude réglementaire des sols
a I'épandage

Parceltaire engagé

= Limite dTlot

— Limite d'unité d'épandage du

===~ Limite d'unité d'épandage de préteur
Classes d'aptitudes
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Conditions d"application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide - épandage prés sol et enfouissement 48 h

Cartographie réalisée selon les déclarations de Iagricufteur Page n°26 sur26
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Ptan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création: 06 aolt 2019

Rappel réglementaire relatif au calcul des surfaces épandables

Matif d'exclusion Distance d'exclusion en m Epandage
Autres exclusions - EXC toute la zone est concemée Epandage Interdit
cours d eau, peints d eau irrigation, source - HYD 35 Epandage Interdit
Mesure de protection des cours d eau (bandes enherbées +10 m) - BE 10 Epandage Interdit
pulits alimentation humaine - CAP 50 Epandage Interdit
Stade, Camping, Zone de loisir - BAT 50 Epandage Interdit
Tiers - HAB 50 Epandage Interdit

Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide Condltions d'épandage : é€pandage prés sol et Page n°2 syr22 \.\\u
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création: 06 aolit 2019

Surfaces engagées par exploitation et par ilot

Exploitation : JEAN DE CHASSEVAL de LA BUSSIERE

Raison sociale

JEAN DE
CHASSEVAL

Ne° flot  N° Unité Commune mclm_..ﬂmm an m.w._u”.“..”..___...m_mmmc__..%m: hﬂnhvwﬂwh ) mwhhmmmn_mwm
a ha
1 3 LA BUSSIERE 21,07 0,03 HAB 21,04
2 17 LA BUSSIERE 1,75 0,24 HAB 1,52
3 22 LA BUSSIERE 2,64 2,64
4 27 LA BUSSIERE 2,56 2,56
5 29 LA BUSSIERE 1,53 1,53
6 3l LA BUSSIERE 4,78 0,02 BE 4,75
7 33 LA BUSSIERE 1,54 043 CAP 1,12
8 35 tA BUSSIERE 6,69 0,99 HAB 5,69
9 37 LA BUSSIERE 6,36 1,03 HAB 5,33
10 & LA BUSSIERE 6,16 1,67 HAB,HYD 4,49
18 14 LA BUSSIERE 6,19 0,27 HAB 5,82
21 19 LA BUSSIERE 4,27 4,27
22 20 LA BUSSIERE 1,66 0,32 HAB 1,34
Total 67,20 5,00 62,20

Conditions d*application : Régime : IC - Installation classée

Effluent : digestat agricole Hquide

Condltions d'épandage : épandage prés sol et

Page n®4 sur22
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de O0UZOUER-SUR-TREZEE Date de création: 04 aodt 201%
Raison sociale Ne Tlot  N° Unité commune m:_.qm__,wmm en m%hwﬂmmmcﬂmom: &vawwﬁ mwuhmmn_mwm
= 35 147 LA BUSSIERE 13,16 13,16

36 148 LA BUSSIERE 34,33 34,33
38 149 LA BUSSIERE 7,67 7,67
39 150 LA BUSSIERE 1,00 0,17 HAB 0.84
40 151 LA BUSSIERE 1,47 0,64 EXC,HAB 0,83
41 152 LA BUSSIERE 0,37 0,37 EXC,HAB
42 61 O e 8,55 1,00 EXC 7,55
43 62 Ry 16,63 1,31 EXC,HYD 15,31
44 63 | OUZDUER-SUR- 22,06 1,12 EXC 20,94
45 153 LA BUSSIERE 13,77 13,77
46 154 LA BUSSIERE 32,86 32,86
48 155 LA BUSSIERE 2.41 0,72 EXC,HYD 1,69
49 156 LA BUSSIERE 1,18 0,24 EXC 0,94
50 157 LA BUSSIERE 2,11 0,13 EXC 1,98
51 66 Rt 6,86 2,23 EXC,HAB,HYD 4,63
57 158 LA BUSSIERE 3,14 0,71 EXC,HAB 243

Conditlons d'application : Régime : IC - Installation clagsée Effluent : digestat agricole liquide Conditions d'épandage : épandage prés sol et Page n°6 sur22
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de QUZOUER-SUR-TREZEE Date de création: 06 aodt 2019

Surfaces engagées par exploitation et par flot

Exploitation : EARL COPPOOLSE de GIEN

Raison sociale  N° flot N° Unité Commune m:_.qm_ﬂwmm £ m.w__h‘wﬂmm.s._u__..mn_m: mﬂ“ﬂﬁﬂﬁ m_wh-ﬂmWn_MMm

EARL COPPOOLSE 1 166 GIEN 14,58 0,55 EXC 14,03
2 172 GIEN 4,17 0,75 EXC 3,42
3 173 GIEN 3,23 3,23
5 174 GIEN 2,76 1,03 EXC 1,73
& 175 GIEN 3,26 3,26
7 71 GIEN 37,39 0,24 HYD 37,15
8 176 GIEN 5,23 0,03 HYD 5,20
9 177 GIEN 42,33 2,95 EXC,HYD 39,37
10 167 GIEN 24,38 3,42 EXC 20,97
11 168 GIEN 29,71 29,71
12 169 GIEN 2,13 2,13
13 170 GIEN 3,60 3,60
14 1721 BRIARE 4,69 4,69
15 164 POILLY-LEZ-GIEN 917 0,10 HAB 9,06

Conditions d'application : Régime ; IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide Conditions d'épandage : épandage prés sol et Page n®8 surd2
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Ptan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création: 06 aoit 2019
Surfaces engagées par exploitation et par ilot
Exploitation : EARL GIRARD ROUSSEAU de GIEN
Surfaces non . Surfaces
Raison sociate  N° flot N° Unité Commune mcqmmwnmwm 21 épandahles M__uw_”._.m_m.ﬂﬂw ..wums_..nm.wv_mm
EARL GIRARD

ROUSSEAU 1 92 GIEN 5,59 0,02 HAB 5,57
2 a6 GIEN 4.50 0,48 HAB 4,02
3 122 GIEN 2,35 0,40 EXC,HAB 1,95
4 101 GIEN 12,19 0,74 HAB 11,45
S 102 GIEN 5,10 0,55 EXC 4,55
6 134 GIEN 15,66 4,97 EXC,HAB 10,69
7 136 GIEN 3,84 3,84 EXC,HAB
8 138 GIEN 744 7,44
9 140 GIEN 0,97 0,97 EXC,HAE
10 104 GIEN 2,02 2,02 EXC,HAB
11 105 BRIARE 9,76 1,02 HAB 8,73
12 107 BRIARE 2,62 2,62 EXC,HAB
13 109 BRIARE 3,00 3,00 EXC,HAB
14 110 BRIARE 0,54 0,54 EXC

Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide Conditions d'épandage : épandage prés sol et Page n*10 sur22 - M
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 aoiit 2019

Surfaces engagées par exploitation et par flot

Exploitation : FRISSARD CLARISSE de CUZOUER-SUR-TREZEE

Raison sociale

FRISSARD
CLARISSE

Surfaces non 5 Surfaces
Ne flot  N° Unité Commune Surfecas.cn épandables Motifi(nan épandables
ha epandable)
ha ha
1 38 LA BUSSIERE 9,01 9,01
2 39 LA BUSSIERE 9,45 9,45
3 40 LA BUSSIERE 15,55 0,02 EXC 15,54
5 41 LA BUSSIERE 36,89 0,75 EXC,HYD 36,14
7 161 LA BUSSIERE 2,07 2,07
9 69 LA BUSSIERE 28,77 0,02 HAB 28,75
15 47 GIEN 9,88 041 HAB 9,47
Total 111,62 1,20 110,43

Conditions d'application ; Régime : IC - Installation classée

Effluent : digestat agricole liquide

Conditions d'épandage : épandage prés sol et
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création: 04 aofit 2019
Surfaces engagées par exploitation et par ilot
Exploitation : EARL DES ROIS de GIEN
s \ = 2y, Surfaces en Surfacesmon oo | Surfaces
aison sociale  N° flot N° Unité Commune ha mnm:%%a_mm épandable) mum:_mw.c_mm

EARL DES ROIS 1 103 GIEN 3,64 0,31 HAB 3,34
2 113 GIEN 38,98 D24 HAB 38,74
3 123 GIEN 0,79 0,79 EXC
4 128 GIEN 0,31 D31 EXC
5 133 GIEN 11,59 1,57 HAR 10,02
& 135 GIEN 5,50 221 EXC 3,29
7 137 GIEN 1,35 1,35 EXC
8 139 GIEN 0,47 0,47 EXC
9 141 GIEN 1,30 1,30 EXC
11 106 GIEN 1,03 1,03 EXC,HAB
12 108 GIEN 1,80 1,80 EXC,HAB
14 111 GIEN 9,36 2,74 EXC,HAB 6,62
15 91 GIEN 8,61 8,61 EXC
16 14% GIEN 18,38 1,18 BE,EXC,HAB 17,20

Conditions d'application : Régime : IC - Installation classée Effluent : digestat agricole liquide Conditions d'épandage : épandage prés sol et Page n®14 sur22
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création : 06 aoit 2019

Raison sociale  N° flot N° Unité Comimune Su ..wﬂ.wmm & m%hwﬂmmmcﬂ%mz h_w.n.._.m_m.ﬁ_oﬁ ) mumM.“_mm.n%_Mm
EARL DES ROIS 45 131 GIEN 24,47 2,73 EXC,HAB,HYD 21,74
46 132 GIEN 0,56 0,56 EXC
Total 241,54 40,59 200,96
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création: 04 aolit 2019

Surfaces engagées par exploitation et par ilot

Exploitation : EARL DE GARNUS de OUZOUER-SUR-TREZEE

Raison sociale  N° Ilot N° Unité Commune .w:qqﬂ.a%m Lk mm_n.,wﬂmﬂmm_u__a%m: “Ma_.__mm.ﬂwﬁu m_wm...ﬂm.a%_wm
EARL DE GARNUS | 1 183 | OUZOUER-SUR- 34,12 3,34 EXC 30,78
2 185 | OUZOUER-SUR- 19,55 1,07 EXC 18,48
3 186 | OUZRIER-SUR- 24,68 0,92 EXC 23,76
4 187 | OUZOUER-SUR- 4,18 0,67 EXC 3,51
5 188 | OUZOLER-SUR- 48,57 2,00 EXC 46,57
6 189 ocnm%mmuﬂwc? 17,90 1,45 EXC 16,45
12 184 | OUZOUER-SUR- 10,35 10,35
Total 159,35 9,45 149,90
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Plan d'épandage de SAS LES 3 DOMES, commune de OUZOUER-SUR-TREZEE Date de création: 06 aoit 2019

Synthése des surfaces engagées

Par commune
. Surfaces .
Surfaces non Motif b Maotif Surfaces
Code INGEE épandable en ha exclusion Nﬂﬂﬁmmw”w““ﬂ“m exclusion épandables en ha
BRIARE 45053 9,31 EXC,HAB 27,98
GIEN 45155 90,93 BE,EXC,HAB,HYD 575,40
LA BUSSIERE 45060 23,10 BAT ,BE,CAP,EXC,HAB, HYD 495,41
OUZOUER-SUR-TREZEE 45245 21,29 EXC,HAB,HYD 684,19
POILLY-LEZ-GIEN 45254 1,41 EXC,HAB 60,38
146,04 0,00 1843,36
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BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet
EARL DES ROIS

Besoins de L . Quantité de [ Quantité . Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)- (2)
la culture Quantlnte qe digestat Quantité totale de | digestat totale de Apport azoté par ha sur la SAU sur la SPE
Surface Surface en engrais solide épandue solide épandue liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha P (t/ ha) . . total al'ha total al'ha total
totale épandable azoté a I'ha épandue épandue (2)
Blé tendre 53.34 50.55 60 gx 160 0 0 0 0 160 8,534 160 8,088
Féverole d'hiver 6.98 6.61 30 gx 0 0 0 0 0 0 - 0 -
Tournesol 18.01 17.07 28 gx 60 0 14 230 83 58 2 37 2 35
Sorgho 22.09 20.93 40 gx 100 20.1 420 0 162 48 52 1,138 52 1,079
Orge de printemps 21.24 20.13 50 gx 100 0 0 0 0 100 2,124 100 2,013
Orge d'hiver 30 28.43 50 gx 110 0 0 0 0 110 3,300 110 3,127
Mais grain 17.5 16.58 90 gx 150 0 6 100 57 40 110 1,927 110 1,826
Mais grain 42.89 40.65 90 gx 150 0 17 695 105 73 77 3,285 77 3,114
CIVE* 33 31.27 24 t 80 0 12 375 74 52 28 940 28 891
Gel + AU 29.49
TOTAUX 241.54 200.96 420 1400 21,286 20,173
0.95
200.96
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide Apport d'azote minéral / ha SPE | 104 |
Surface épandue SAMO  95.23 T g 420 Apport minéral / ha SAU [ 88 |2
dont : céréales 0.00 Teneur en N par t MF 8.06
mais, betterave, tournesol  95.23 Apport azoté organique /haSPE__ | 63 (1)
colza  0.00 Type d'effluent Digestat liquide Apport azoté total / ha SPE [ 167
prairie 0.00 Volume en m® 1,300
Charge azotée / ha épandu 129.23 Teneur en N par t MF 6.13 Apport organique / ha SAU | 51.0 |
Apport azoté total / ha SAU [ 139 o

(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol

* Culture intermédiaire a valorisation énergétique

Type d'effluent

Boue de Seine Aval

Volume en m*

100

Teneur en N par t MF

9.50

Balances globales de fertilisation / ha SAU

avant minéraux

38 kgN

aprés minéraux

50 kgN_|(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet

EARL DES ROIS

EXPORTATIONS par quintal ou tonne*

EXPORTATIONS sur la surface totale

EXPORTATIONS sur la surface épandable

Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K50 Kg
(1)
BIé tendre 53.34 50.55 60 gx 1.8 0.65 0.50 5,761 2,080 1,600 5,459 1,971 1,517
Féverole d'hiver 6.98 6.61 30 gx 0 1.20 1.30 - 251 272 - 238 258
Tournesol 18.01 17.07 28 qx 24 1.20 1.05 1,210 605 529 1,147 573 502
Sorgho 22.09 20.93 40 gx 1.5 0.70 0.35 1,325 619 309 1,256 586 293
Orge de printemps 21.24 20.13 50 gx 1.5 0.65 0.55 1,593 690 584 1,510 654 554
Orge d'hiver 30 28.43 50 gx 1.5 0.65 0.55 2,250 975 825 2,132 924 782
Mais grain 60.39 57.23 90 gx 1.2 0.60 0.55 6,522 3,261 2,989 6,181 3,091 2,833
CIVE* 33 31.27 24 t 3.65 0.69 4.55 2,891 546 3,604 2,740 518 3415
Gel + AU 29.49 0.00
TOTAUX 241.54 200.96 21,552 9,028 10,713 20,425 8,556 10,153
SAU [ 27454 ] | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) | | 19435 | Exportations totales| 20,425 8,556 10,153
Exportation / ha 105 44 52
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE /ha SPE / ha SPE
(1) : indicateur agronomique n°1 Apport organique total 12,307 8,539 6,742
Apport organique / ha 63 44 35
* Culture intermédiaire a valorisation énergétique /ha SPE (1) /ha SPE /ha SPE
Rapport apport / exportation | 60% [ 100% | 66%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
420 3,385 1,638 1,638
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
1,300 7,972 2,621 4,914
Total 11,357 4,259 6,552
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Boue de Seine Aval 1 950 42.80 1.90
100 950 4,280 190




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet
EARL ROUSSEAU GIRARD

Besoins de Quantité de digestat | Quantité totale ngntlte de | Quantité Apport azoté par ha Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)-(2)
la culture S . digestat totale de sur la SAU sur la SPE
Surface Surface en engrais solide épandue de solide liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha P (t/ ha) épandue . . total alha total alha total
totale épandable azoté a I'ha épandue épandue (2)
Blé tendre 13 12.38 65 gx 180 0 0 0 0 180 2,340 180 2,229
Colza 10 9.53 35 gx 180 0 16 152 98 69 111 1,113 111 1,060
Féverole d'hiver 8 7.62 30 gx 0 0 0 0 0 0 - 0 -
Orge d'hiver 5 4.76 55 gx 130 0 0 0 0 130 650 130 619
Orge de printemps 1 10.48 50 gx 120 0 0 0 0 120 1,320 120 1,257
Prairie 25 23.81 6t 100 0 18 431 111 78 22 558 22 531
Sorgho 25 23.81 35 gx 120 13.0 310 0 105 31 89 2,214 89 2,109
Tournesol 15 14.29 30 gx 65 0 15 214 92 64 1 9 1 9
Mais 44 41.91 70 gx 170 0 18 754 110 77 93 4,080 93 3,887
CIVE 26 24.77 24 t 80 0 10 248 61 43 37 964 37 918
Gel + AU 45.57
TOTAUX 201.57 148.59 310 1800 13,249 12,619
0.95
148.59
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide Apport d'azote minéral / ha SPE | 90 |
Surface épandue SAMO  113.35 Tonnage 310 Apport minéral / ha SAU | 66 |2
dont : céréales 0.00 Teneur en N par t MF 8.06
mais, tournesol  80.01 Apport azoté organique / ha SPE__| 96 (1)
colza 9.53 Type d'effluent Digestat liquide Apport azoté total / ha SPE | 186
prairie 23.81 Volume en m* 1,800
Charge azotée / ha épandu__ 119.42 Teneur en N par t MF 6.13 Apport organique / ha SAU [ 672 |
Apport azoté total / ha SAU [ 133 |

(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol

* Culture intermédiaire a valorisation énergétique

Balances globales de fertilisation / ha SAU

avant minéraux

-18 kgN

aprés minéraux

48kgN_|(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet
EARL ROUSSEAU GIRARD

EXPORTATIONS par quintal ou tonne*

EXPORTATIONS sur la surface totale

EXPORTATIONS sur la surface épandable

Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K50 Kg
(1)
BIé tendre 13.00 12.38 65 gx 1.8 0.65 0.50 1,521 549 423 1,449 523 402
Colza 10.00 9.53 35 gx 2.9 1.25 0.85 1,015 438 298 967 417 283
Féverole d'hiver 8.00 7.62 30 gx 0 1.20 1.30 - 288 312 - 274 297
Orge d'hiver 5.00 4.76 55 qx 1.5 0.65 0.55 413 179 151 393 170 144
Orge de printemps 11.00 10.48 50 gx 1.5 0.65 0.55 825 358 303 786 341 288
Prairie 25.00 23.81 6t 25 6.90 29.90 3,750 1,035 4,485 3,572 986 4,272
Sorgho 25.00 23.81 35 gx 1.5 0.70 0.35 1,313 613 306 1,250 583 292
Tournesol 15.00 14.29 30 gx 2.4 1.20 1.05 1,080 540 473 1,029 514 450
Mais 44.00 41.91 70 gx 1.6 0.65 0.50 4,928 2,002 1,540 4,694 1,907 1,467
CIVE 26.00 24.77 24 t 3.65 0.69 4.55 2,278 431 2,839 2,169 410 2,704
Gel + AU 45.57 0.00
TOTAUX 201.57 148.59 17,122 6,431 11,129 16,308 6,126 10,600
SAU [ 20157 ] | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) | | 14097 | Exportations totales 16,308 6,126 10,600
Exportation / ha 116 43 75
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE /ha SPE / ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
Apport organique total 13,536 4,838 8,013
(1) : indicateur agronomique n°1 Apport organique / ha 96 34 57
* Culture intermédiaire a valorisation énergétique / ha SPE (1) /ha SPE /ha SPE
Rapport apport / exportation| 83% [ 79% [ 76%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
310 2,499 1,209 1,209
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
1,800 11,038 3,629 6,804
Total 13,536 4,838 8,013




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet
SCEA FRISSARD

Besoins de

la culture | Quantité de digestat | Quantité totale dig;lsatzr:ieqsiile grjgtgz Apport azoté par ha Apport ;:'ﬂ:r:)\; (1)-@ | Apport ::J'n:rsa;; M-@
en engrais solide épandue d’e solide épandue (m3 / liquide .
Cultures S:QT:S éi:::acsle rendement / ha azote“a) I'ha (t/ha) épandue ha) épandue total ef'fet((zi;rect alha total alha total
Blé tendre 17.83 17.61 64 qx 160 0 0 0 0 160 2853 160 2817
Mais grain 51.95 51.30 100 gx 150 0 20 1026 123 86 64 3333 64 3291
Orge d'hiver 11.94 11.79 50 gx 110 0 0 0 0 110 1313 110 1297
Pomme de terre 21.02 20.76 40 t 140 0 18 374 110 77 63 1319 63 1302
CIVE|  13.00 12.84 24t 80 17 212 0 133 40 40 521 40 515
Gel + AU 0.00 0.00 0 0
TOTAUX 102.74 101.45 212 1400 | [ 9339 [ 9222
0.99
101.45
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide | Apport d'azote minéral / ha SPE | 91 |
Surface épandue SAMO  72.05 Tonnag 212 [ Apport minéral / ha SAU [ o1 |2
dont : céréales 0.00 Teneur en N par t MF 8.06
mais  72.05 | Apport azoté organique /haSPE | 101 (1)
colza 0.00 Type d'effluent Digestat liquide [ Apport azoté total / ha SPE | 192 |
prairie 0.00 Volume en m* 1400
Charge azotée / ha épandu__ 142.86 Teneur en N par t MF 6.13 [ Apport organigue / ha SAU [ 1002 |
[ Apport azoté total / ha SAU [ 191 |(5)
(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol Balances globales de fertilisation / ha SAU
(variation de 40 a 50 kgN/ha selon les parcelles sur blé) avant minéraux | -35 kgN
aprés minéraux | 55kgN |(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet

SCEA FRISSARD

EXPORTATIONS par quintal ou tonne*

EXPORTATIONS sur la surface totale

EXPORTATIONS sur la surface épandable

Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K50 Kg
(1)
BIé tendre 17.83 17.61 64 qx 1.80 0.65 0.50 2,054 742 571 2,028 732 563
Mais grain 51.95 51.30 100 gx 1.20 0.60 0.55 6,234 3,117 2,857 6,156 3,078 2,821
Orge d'hiver 11.94 11.79 50 gx 1.50 0.65 0.55 896 388 328 884 383 324
Pomme de terre 21.02 20.76 40t 4.30 0.95 3.90 3,615 799 3,279 3,570 789 3,238
CIVE 13 12.84 24 t 3.65 0.69 4.55 1,139 215 1,420 1,125 213 1,402
Gel + AU 0 0.00 - - - - - -
TOTAUX 102.74 101.45 13,938 5,261 8,455 13,763 5,195 8,349
SAU 115.74 N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) 101.45 Exportations totales 13,763 5,195 8,349
Exportation / ha 136 51 82
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE /ha SPE / ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
(2) : Surface Directive Nitrates = SPE + patures non épandables Apport organique total 10,294 3,649 6,119
(3) =SD 170 + jachére non fixes épandables Apport organique / ha 101 36 60
/ha SPE (1) /ha SPE /ha SPE
(1) : indicateur agronomique n°1
Rapport apport / exportation | 75% [ 70% [ 73%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
212 1,709 827 827
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
1,400 8,585 2,822 5,292
Total 10,294 3,649 6,119




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet
EARL TERRES DU MESNIL

Besoins de Quantité de digestat | Quantité totale ngnmé de | Quantité Apport azoté par ha Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)-(2)
la culture S " digestat totale de sur la SAU sur la SPE
Surface Surface en engrais solide épandue de solide liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha e (t/ ha) épandue B} ) total alha total alha total
totale épandable azoté a I'ha épandue épandue (2)
Blé tendre 10.57 10.47 55 qx 180 0 0 0 0 180 1,903 180 1,885
Mais grain 12.87 12.75 110 gx 180 15 191 0 121 36 144 1,850 144 1,833
Mais grain 8.4 8.32 110 gx 180 0 6 50 57 40 140 1,177 140 1,166
Millet 17.03 16.87 15 gx 80 0 15 253 92 64 16 266 16 263
Orge de printemps 29.42 29.15 50 gx 130 0 0 0 0 130 3,825 130 3,790
Prairie 56.15 55.64 6t 100 0 12 687 76 53 47 2,638 47 2,614
Soja 7.14 7.07 25 gx 0 0 0 0 0 0 - 0 -
CIVE 13 12.88 24t 80 7.9 102 0 64 19 61 792 61 784
Gel + AU 0.65
TOTAUX 142.23 140.29 293 990 [ 12,450 | 12,336
0.99
140.29
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide | Apport d'azote minéral / ha SPE | 93 |
Surface épandue SAMO  85.27 Tonnage 293 [ Apport minéral / ha SAU | 88 |2
dont : céréales 0.00 Teneur en N par t MF 8.06
mais  29.63 [ Apport azoté organique / ha SPE__ | 65 l(1)
colza 0.00 Type d'effluent Digestat liquide [ Apport azoté total / ha SPE [ 157
prairie 55.64 Volume en m* 940
Charge azotée / ha épandu__ 100.87 Teneur en N par t MF 6.13 [ Apport organigue / ha SAU [ 605 |
[ Apport azoté total / ha SAU [ 148 o)
(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques Type d'effluent Boue de Seine Aval
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol Volume en m* 50 Balances globales de fertilisation / ha SAU
(variation de 40 & 50 kgN/ha selon les parcelles sur blé) Teneur en N par t MF 9.50 avant minéraux | -52 kgN
aprés minéraux [ 35kgN _|(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet
EARL TERRES DU MESNIL

EXPORTATIONS par quintal ou tonne*

EXPORTATIONS sur la surface totale

EXPORTATIONS sur la surface épandable

Surface
Cultures S:JOT:S épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg
(1)
Blé tendre 10.57 10.47 55 qx 1.80 0.65 0.50 1,046 378 291 1,037 374 288
Mais grain 21.27 21.08 110 gx 1.20 0.60 0.55 2,808 1,404 1,287 2,782 1,391 1,275
Millet 17.03 16.87 15t 1.50 0.60 0.50 383 153 128 380 152 127
Orge de printemps 29.42 29.15 50 gx 1.50 0.65 0.55 2,207 956 809 2,186 947 802
Prairie 56.15 55.64 6t 25.00 5.70 26.50 8,423 1,920 8,928 8,346 1,903 8,847
Soja 7.14 7.07 25 gx 0.00 1.00 1.60 - 179 286 - 177 283
CIVE 13 12.88 24 t 3.65 0.69 4.55 1,139 215 1,420 1,128 213 1,407
Gel + AU 0.65 0.00 - - - - - -
TOTAUX 142.23 140.29 16,005 5,205 13,147 15,859 5,158 13,028
SAU 142.23 N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) 133.22 Exportations totales 15,859 5,158 13,028
Exportation / ha 119 39 98
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE / ha SPE / ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
(2) : Surface Directive Nitrates = SPE + patures non épandables Apport organique total 8,601 5,178 4,791
(3) =SD 170 + jachére non fixes épandables Apport organique / ha 65 39 36
/ ha SPE (1) / ha SPE / ha SPE
(1) : indicateur agronomique n°1
Rapport apport / exportation | 54% | 100% | 37%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
293 2,362 1,143 1,143
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
940 5,764 1,895 3,553
Total 8,126 3,038 4,696
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Boue de Seine Aval 1 9.50 42.80 1.90
50 475 2,140 95




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet
JEAN DE CHASSEVAL

Besoins de Quantité de digestat | Quantité totale ngnmé de | Quantité Apport azoté par ha Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)-(2)
la culture S . digestat totale de sur la SAU sur la SPE
Surface Surface en engrais solide épandue de solide liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha e (t/ ha) épandue ! ; total alha total alha total
totale épandable azoté a I'ha épandue épandue (2)
Mais grain 24 22.62 105 qx 180 0 20 452 123 86 94 2,260 94 2,130
Orge d'hiver 10 9.42 50 gx 120 0 0 0 0 120 1,200 120 1,131
Orge de printemps 1 10.37 50 gx 120 0 0 0 0 120 1,320 120 1,244
Prairie 21 19.79 6t 100 0 18 347 108 75 25 518 25 488
CIVE 8 7.54 24 t 80 17.2 130 0 139 42 38 307 38 290
Gel + AU 1.2
TOTAUX 67.20 62.20 130 800 | 5605 | 5282
0.94
62.20
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide | Apport d'azote minéral / ha SPE | 85 |
Surface épandue SAMO  42.41 T g 130 [ Apport minéral / ha SAU [ 83 |2
dont : céréales 0.00 Teneur en N par t MF 8.06
mais  22.62 [ Apport azoté organique / ha SPE__ | 96 l(1)
colza 0.00 Type d'effluent Digestat liquide [ Apport azoté total / ha SPE [ 181
prairie 19.79 Volume en m* 800
Charge azotée / ha épandu__ 140.38 Teneur en N par t MF 6.13 [ Apport organigue / ha SAU [ 886 |
[ Apport azoté total / ha SAU [ 12 e

(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol
(variation de 40 a 50 kgN/ha selon les parcelles sur blé)

31 ha de CIVE

248

Balances globales de fertilisation / ha SAU

avant minéraux

37 kgN

aprés minéraux

46 kgN_|(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet
JEAN DE CHASSEVAL

EXPORTATIONS par quintal ou tonne*

EXPORTATIONS sur la surface totale

EXPORTATIONS sur la surface épandable

Surface
Cultures S:JOT:S épandable rendement / ha N Kg P,0s Kg K,0 Kg N Kg P,0s Kg K,0 Kg N Kg P,0s Kg Ko0 Kg
(1)
Mais grain 24 22.62 105 gx 1.20 0.60 0.55 3,024 1,512 1,386 2,850 1,425 1,306
Orge d'hiver 10 9.42 50 gx 1.50 0.65 0.55 750 325 275 707 306 259
Orge de printemps 1 10.37 50 gx 1.50 0.65 0.55 825 358 303 778 337 285
Prairie 21 19.79 6t 25.00 5.70 26.50 3,150 718 3,339 2,969 677 3,147
#REF! 8 7.54 24 t 3.65 0.69 4.55 701 132 874 660 125 823
Gel + AU 1.2 - - - - - -
TOTAUX 67.20 62.20 8,450 3,045 6,176 7,963 2,870 5,821
SAU [ 6720 ] | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) | [ 6220 | Exportations totales 7,963 2,870 5,821
Exportation / ha 128 46 94
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE / ha SPE / ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
(2) : Surface Directive Nitrates = SPE + patures non épandables Apport organique total 5,953 2,120 3,531
(3) =SD 170 + jachére non fixes épandables Apport organique / ha 96 34 57
/ ha SPE (1) / ha SPE / ha SPE
(1) : indicateur agronomique n°1
Rapport apport / exportation | 75% | 74% | 61%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 390 390
130 1,048 507 507
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
800 4,906 1,613 3,024
Total 5,953 2,120 3,531




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet
SCA DE PONTCHEVRON

Besoins de Quantité de digestat |Quantité totale ngmlté de | Quanite Apport azoté par ha Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)-(2)
la culture S . digestat totale de sur la SAU sur la SPE
Surface Surface en engrais solide épandue de solide liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha e (t/ ha) épandue ) " total al'ha total al'ha total
totale épandable azoté a I'ha épandue épandue (2)
BIé tendre 28.22 28.20 60 ax 150 0 10 282 61 43 107 3,022 107 3,020
Colza 10 9.99 28 gx 150 0 16 161 99 69 81 809 81 808
Féverole d'hiver 10 9.99 30 gx 0 0 0 0 0 0 - 0 -
Orge de printemps 15 14.99 50 gx 90 0 0 0 0 90 1,350 90 1,349
Mais grain 44 43.98 105 qx 150 0 20 858 120 84 66 2,917 66 2,915
CIVE 14 13.99 24 t 80 16.0 224 0 129 39 41 578 41 578
Gel + AU 0.29
TOTAUX 107.51 107.16 224 1300 [ 8676 [ 8671
1.00
107.16
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide | Apport d'azote minéral / ha SPE | 89 |
Surface épandue SAMO  82.17 Tonnage 224 [ Apport minéral / ha SAU [ 81 |2
dont : céréales 28.20 Teneur en N par t MF 8.06
mais  43.98 [ Apport azoté organique /haSPE | 101 (1)
colza 9.99 Type d'effluent Digestat liquide | Apport azoté total / ha SPE [ 190
prairie 0.00 Volume en m* 1,300
Charge azotée / ha épandu__ 118.98 Teneur en N par t MF 6.13 [ Apport organique / ha SAU [ 909 |
[ Apport azoté total / ha SAU [ 172 s

(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol
(variation de 40 & 50 kgN/ha selon les parcelles sur blé)

Balances globales de fertilisation / ha SAU

avant minéraux

-18 kgN

aprés minéraux

62 kgN__|(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet
SCA DE PONTCHEVRON

EXPORTATIONS par quintal ou tonne* EXPORTATIONS sur la surface totale EXPORTATIONS sur la surface épandable
Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K50 Kg
(1)
BIé tendre 28.22 28.20 60 gx 1.8 0.65 0.50 3,048 1,101 847 3,046 1,100 846
Colza 10 9.99 28 qx 2.9 1.25 0.85 812 350 238 812 350 238
Féverole d'hiver 10 9.99 30 gx 0 1.20 1.30 - 360 390 - 360 390
Orge de printemps 15 14.99 50 gx 1.5 0.65 0.55 1,125 488 413 1,124 487 412
Mais grain 44 43.98 105 gx 1.2 0.60 0.55 5,544 2,772 2,541 5,541 2,770 2,540
CIVE 14 13.99 24 t 3.65 0.69 4.55 1,226 232 1,529 1,226 232 1,528
Gel + AU 0.29 0.00 - - - - - -
TOTAUX 107.51 107.16 11,755 5,302 5,957 11,749 5,299 5,954
SAU [ 10751 ] | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) | | 9717 | Exportations totales 11,749 5,299 5,954
Exportation / ha 121 55 61
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE /ha SPE / ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
(2) : Surface Directive Nitrates = SPE + patures non épandables Apport organique total 9,777 3,494 5,788
(3) =SD 170 + jachére non fixes épandables Apport organique / ha 101 36 60
/ha SPE (1) /ha SPE / ha SPE
(1) : indicateur agronomique n°1
Rapport apport / exportation | 83% [ 66% [ 97%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
224 1,805 874 874
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
1,300 7,972 2,621 4,914

Total 9,777 3,494 5,788




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet
FRISSARD Clarisse

. Quantité de L 2 Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)-(2)
Besoins de Quantité de digestat |Quantité totale | digestat Quantité Apport azoté par ha i sur la SAU PP sur la SPE
la culture S R S totale de
Surface Surface en engrais solide épandue de solide liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha A (t/ ha) épandue épandue . total alha total alha total
totale épandable azoté a I'na (m3 / ha) épandue (2)
Blé tendre 15.62 15.45 71 gx 160 0 10 155 61 43 117 1,829 117 1,809
Blé tendre 20.00 19.79 71 gx 160 0 10 200 62 43 117 2,333 117 2,308
Mais grain 46.00 45.51 110 gx 160 0 20 910 123 86 74 3,411 74 3,375
Orge d'hiver 5.00 4.95 60 gx 120 0 0 0 0 120 600 120 594
Orge de printemps 25.00 24.73 58 gx 100 0 10 247 61 43 57 1,427 57 1,412
CIVE 15.00 14.84 24 t 80 15.6 231 0 125 38 42 636 42 629
Gel + AU 0
TOTAUX 111.62 110.43 231 1512 10,236 10,126
0.99
110.43
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide [ Apport d'azote minéral / ha SPE__| 92 |
Surface épandue SAMO  105.48 Tonnage 231 [ Apport minéral / ha SAU [ 92 |2
dont : céréales 59.97 Teneur en N par t MF 8.06
mais  45.51 [ Apport azoté organique /haSPE__ | 101 (1)
colza 0.00 Type d'effluent Digestat liquide [ Apport azoté total / ha SPE [ 193
prairie 0.00 Volume en m® 1,512
Charge azotée / ha épandu 105.55 Teneur en N par t MF 6.13 | Apport organique / ha SAU | 99.7
[ Apport azoté total / ha SAU [ 191 e

(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol

Balances globales de fertilisation / ha SAU

avant minéraux

31 kgN

aprés minéraux

61kgN__|(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet
FRISSARD Clarisse

EXPORTATIONS par quintal ou tonne*

EXPORTATIONS sur la surface totale

EXPORTATIONS sur la surface épandable

Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K0 Kg N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K0 Kg
)
Blé tendre 35.62 35.24 71 gx 1.80 0.65 0.50 4552 1644 1265 4504 1626 1251
Mais grain 46.00 45.51 110 gx 1.20 0.60 0.55 6072 3036 2783 6007 3004 2753
Orge d'hiver 5.00 4.95 60 gx 1.50 0.65 0.55 450 195 165 445 193 163
Orge de printemps 25.00 24.73 58 gx 1.50 0.65 0.55 2175 943 798 2152 932 789
CIVE 15.00 14.84 24 t 3.65 0.69 4.55 1314 248 1638 1300 246 1621
Gel + AU 0.00
TOTAUX 111.62 110.43 14,563 6,066 6,648 14,408 6,001 6,577
SAU [ 11162 ] N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) [ | 11043 | Exportations totales| 14,408 6,001 6,577
Exportation / ha 130 54 60
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE / ha SPE / ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
(2) : Surface Directive Nitrates = SPE + patures non épandables Apport organique total 11,133 3,949 6,616
(3) =SD 170 + jachére non fixes épandables Apport organique / ha 101 36 60
/ ha SPE (1) / ha SPE / ha SPE
(1) : indicateur agronomique n°1
Rapport apport / exportation| 77% | 66% | 101%
Phosphore disponible
Type d'effluents T g N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide ! 8.06 3.90 3.90
231 1,862 901 901
Digestat liquide ! 6.13 2.02 3.78
1,512 9,272 3,048 5,715
Total 11,133 3,949 6,616




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet

GENEVIEVE DE CHASSEVAL

Besoins de Quantité de s 5 Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)-(2)
la culture | Quantité de digestat |Quantité totale | digestat th;J::gtl(:: Apport azoté par ha sur la SAU sur la SPE
en engrais solide épandue de solide liquide i )
Cultures Surface 'Surface rendement / ha azoté g I'ha (t/ Ea) épandue épqandue ,“qwde total effet direct alha total al'ha total
totale épandable épandue 2)
(1) (m3/ ha)
Blé tendre 10.00 9.87 52 gx 170 0 0 0 0 170 1,700 170 1,678
Mais grain 20.45 20.19 105 gx 180 0 18 363 110 77 103 2,101 103 2,074
Millet 10.00 9.87 17 gx 90 14.9 147 0 120 36 54 540 54 533
Prairie 30.65 30.26 6t 100 0 18 538 109 76 24 726 24 717
CIVE 10.00 9.87 24 t 80 0 10 99 61 43 37 371 37 366
Gel + AU 0
TOTAUX 71.10 70.20 147 1000 5,437 5,368
0.99
70.20
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide | Apport d'azote minéral / ha SPE | 76 |
Surface épandue SAMO  60.33 Tonnage 147 [ Apport minéral / ha SAU [ 76 |
dont : céréales 0.00 Teneur en N par t MF 8.06
mais  30.06 [ Apport azoté organique /haSPE__ [ 104 |(1)
colza 0.00 Type d'effluent Digestat liquide [ Apport azoté total / ha SPE [ 181
praiie  30.26 Volume en m® 1,000
Charge azotée / ha épandu 121.29 Teneur en N par t MF 6.13 | Apport organique / ha SAU 102.9 |
[ Apport azoté total / ha SAU [ 179 e
(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol Balances globales de fertilisation / ha SAU
avant minéraux [ -27 kgN
aprés minéraux | 49 kgN  [(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet

GENEVIEVE DE CHASSEVAL

EXPORTATIONS par quintal ou tonne*

EXPORTATIONS sur la surface totale

EXPORTATIONS sur la surface épandable

Surface
Cultures S:JO'I:S épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg
()
BIé tendre 10.00 9.87 52 qx 1.80 0.65 0.50 936 338 260 924 334 257
Mais grain 20.45 20.19 105 gx 1.20 0.60 0.55 2577 1288 1181 2544 1272 1166
Millet 10.00 9.87 17 ax 1.50 0.60 0.00 255 102 0 252 101 0
Prairie 30.65 30.26 6t 25.00 5.70 26.50 4598 1048 4873 4539 1035 4812
CIVE 10.00 9.87 24 t 3.65 0.69 4.55 876 166 1092 865 164 1078
Gel + AU 0.00
TOTAUX 71.10 70.20 9,241 2,942 7,406 9,124 2,905 7,313
SAU [ 7110 ] | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) | [ 7020 | Exportations totales 9,124 2,905 7,313
Exportation / ha 130 41 104
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires /ha SPE / ha SPE /ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
Apport organique total 7,317 2,589 4,353
(1) : indicateur agronomique n°1 Apport organique / ha 104 37 62
/ha SPE_(1) /ha SPE /ha SPE
Rapport apport / exportation | 80% [ 89% [ 60%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
147 1,185 573 573
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
1,000 6,132 2,016 3,780
Total 7,317 2,589 4,353




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet

SCA LA TORTILLERIE

Besoins de Quantité de digestat | Quantité totale ngntnte de | Quantité Apport azoté par ha Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)-(2)
la culture S . digestat totale de sur la SAU sur la SPE
Surface Surface en engrais solide épandue de solide liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha 2 (t/ ha) épandue ) " total al'ha total al'ha total
totale épandable azoté a I'ha épandue épandue (2)
Betterave rouge 29 28.23 50 t 150 0 20 565 123 86 64 1,860 64 1,811
Blé tendre 65 63.27 66 ax 150 0 12 784 76 53 97 6,290 97 6,122
Blé tendre 70 68.13 66 ax 150 0 12 843 76 53 97 6,780 97 6,599
Colza 12 11.68 28 ax 150 0 16 187 98 69 81 976 81 950
Mais grain 60 58.40 106 ax 150 17.6 1025 0 141 42 108 6,454 108 6,282
Mais grain 106 103.17 106 ax 150 0 20 2063 123 86 64 6,800 64 6,619
Moha 10 9.73 25 ax 80 0 18 175 110 77 3 27 3 27
Orge d'hiver 60 58.40 59 ax 120 0 0 0 0 120 7,200 120 7,008
Soja 25 24.33 56 ax 0 0 0 0 0 0 - 0 -
Sorgho 29 28.23 40 ax 110 0 20 565 123 86 24 700 24 682
Orge de printemps 38 36.99 60 gx 100 0 0 0 0 100 3,800 100 3,699
CIVE 56 54.51 24 t 80 0 15 818 92 64 16 874 16 851
Gel + AU 7.15
TOTAUX 511.15 490.55 1025 6000 41,763 40,648
0.97
490.55
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide Apport d'azote minéral / ha SPE | 87 |
Surface épandue SAMO  370.83 Tonnage 1025 Apport minéral / ha SAU | 82 )
dont : céréales  131.40 Teneur en N par t MF 8.06
mais / betterave / moha / sorgho  227.76 Apport azoté organique / ha SPE__| 97 (1)
colza 11.68 Type d'effluent Digestat liquide Apport azoté total / ha SPE | 184
prairie 0.00 Volume en m* 6,000
Charge azotée / ha épandu__ 121.49 Teneur en N par t MF 6.13 Apport organique / ha SAU [ 881 |
Apport azoté total / ha SAU [ 170 8
(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol Balances globales de fertilisation / ha SAU
(variation de 40 a 50 kgN/ha selon les parcelles sur blg) avant minéraux | -20 kgN
aprés minéraux | 61kgN |3




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet
SCA LA TORTILLERIE

EXPORTATIONS par quintal ou tonne* EXPORTATIONS sur la surface totale EXPORTATIONS sur la surface épandable
Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K50 Kg
(1)
Betterave rouge 29 28.23 50 gx 1.10 0.50 1.80 1595 725 2610 1552 706 2540
Blé tendre 135 131.40 66 gx 1.80 0.65 0.50 16038 5792 4455 15610 5637 4336
Colza 12 11.68 28 gx 2.90 1.25 0.85 974 420 286 948 409 278
Mais grain 166 161.57 106 gx 1.20 0.60 0.55 21115 10558 9678 20552 10276 9420
Moha 10 9.73 25 gx 1.50 0.65 0.55 375 163 138 365 158 134
Orge d'hiver 60 58.40 59 gx 1.50 0.65 0.55 5310 2301 1947 5168 2240 1895
Soja 25 24.33 56 gx 0.00 1.00 1.60 0 1400 2240 0 1363 2180
Sorgho 29 28.23 40 gx 1.50 0.70 0.35 1740 812 406 1694 790 395
Orge de printemps 38 36.99 60 gx 1.50 0.65 0.55 3420 1482 1254 3329 1442 1221
CIVE 56 54.51 24t 3.65 0.69 4.55 4906 927 6115 4775 903 5952
Gel + AU 7.15 0.00
TOTAUX 511.15 490.55 55,473 24,579 29,128 53,993 23,923 28,351
SAU [ 51115 | | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) | [ 46622 | Exportations totales| 53,993 23,923 28,351
Exportation / ha 116 51 61
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE / ha SPE / ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
Apport organique total 45,054 16,094 26,678
(1) : indicateur agronomique n°1 Apport organique / ha 97 35 57
/ha SPE_(1) / ha SPE / ha SPE
Rapport apport / exportation| 83% | 67% | 94%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
1025 8,262 3,998 3,998
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
6,000 36,792 12,096 22,680
Total 45,054 16,094 26,678




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet

EARL COPPOOLSE
Besoins de | o - ntits de digestat | Quantité totale |QUANGHE de | Quantité ), oy o ot parha | APPortminéral =(1)-(2) | Apport minéral = (1)-(2)
la culture S . digestat totale de sur la SAU sur la SPE
Surface Surface en engrais solide épandue de solide liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha e (t/ ha) épandue . . total al'ha total alha total
totale épandable azoté a I'na épandue épandue (2)
Blé tendre 60.00 59.69 66 ax 160 0 9 512 53 37 123 7,393 123 7,354
Colza 20.00 19.90 28 gx 150 0 16 318 98 69 81 1,626 81 1,618
Mais grain 112.00 111.41 106 gx 150 0 20 2228 123 86 64 7,185 64 7,147
Orge d'hiver 27.00 26.86 59 gx 120 0 0 0 0 120 3,240 120 3,223
Prairie 29.00 28.85 6t 100 19.0 547 0 153 46 54 1,571 54 1,563
Orge de printemps 15.00 14.92 60 gx 120 0 0 0 0 120 1,800 120 1,791
CIVE 37.00 36.81 24 t 80 0 12 442 74 52 28 1,054 28 1,049
Gel + AU 10.39 0.00
TOTAUX 273.39 261.62 547 3500 23,870 23,744
0.99
261.62
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide [ Apport d'azote minéral / ha SPE__| 91 |
Surface épandue SAMO  219.84 Tonnage 547 [ Apport minéral / ha SAU [ 87 |2
dont : céréales 59.69 Teneur en N par t MF 8.06
mais  111.41 [ Apport azoté organique /haSPE__ | 99 (1)
colza 19.90 Type d'effluent Digestat liquide [ Apport azoté total / ha SPE [ 190
praiie  28.85 Volume en m® 3,500
Charge azotée / ha épandu  117.68 Teneur en N par t MF 6.13 [ Apport organique / ha SAU [ 946 |
[ Apport azoté total / ha SAU [ 182

(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol
(variation de 40 a 50 kgN/ha selon les parcelles sur blé)

Balances globales de fertilisation / ha SAU

avant minéraux

31 kgN

aprés minéraux

56 kgN__|(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet

EARL COPPOOLSE
EXPORTATIONS par quintal ou tonne* EXPORTATIONS sur la surface totale EXPORTATIONS sur la surface épandable
Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg
(1)
BIé tendre 60.00 59.69 66 qx 1.80 0.65 0.50 7128 2574 1980 7091 2560 1970
Colza 20.00 19.90 28 qx 2.90 1.25 0.85 1624 700 476 1615 696 474
Mais grain 112.00 111.41 106 gx 1.20 0.60 0.55 14246 7123 6530 14172 7086 6495
Orge d'hiver 27.00 26.86 59 gx 1.50 0.65 0.55 2390 1035 876 2377 1030 872
Prairie 29.00 28.85 6t 25.00 5.70 26.50 4350 992 4611 4327 987 4587
Orge de printemps 15.00 14.92 60 gx 1.50 0.65 0.55 1350 585 495 1343 582 492
CIVE 37.00 36.81 24 t 3.65 0.69 4.55 3241 613 4040 3224 610 4019
Gel + AU 10.39 0.00
TOTAUX 273.39 261.62 34,329 13,622 19,008 34,149 13,551 18,908
SAU [ 273.39 | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) | 261.62 | Exportations totales| 34,149 13,551 18,908
Exportation / ha 131 52 72
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires /ha SPE / ha SPE /ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
(2) : Surface Directive Nitrates = SPE + patures non épandables Apport organique total 25,871 9,189 15,363
(3) =SD 170 + jachére non fixes épandables Apport organique / ha 99 35 59
/ha SPE_(1) /ha SPE /ha SD 170+
(1) : indicateur agronomique n°1
Rapport apport / exportation | 76% [ 68% [ 81%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
547 4,409 2,133 2,133
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
3,500 21,462 7,056 13,230
Total 25,871 9,189 15,363




BILAN DE FERTILISATION AZOTEE ORGANIQUE ET MINERALE - Le projet

EARL DE GARNUS

Besoins de . . Quantité de | Quantité . Apport minéral =(1)-(2) | Apport minéral =(1)- (2
la culture Quant_lte ‘fe digestat Quantité totale de digestat totale de Apport azoté par ha PP sur la SAU @ PP sur la SPE o-@
Surface Surface en engrais solide épandue solide épandue liquide liquide effet direct
Cultures . rendement / ha o (t/ ha) ) " total al'ha total al'ha total
totale épandable azoté a I'ha épandue épandue (2)
Blé tendre 45.00 44.38 59 ax 150 0 0 0 0 150 6,750 150 6,657
Colza 30.00 29.59 30 ax 150 0 16 473 98 69 81 2,440 81 2,406
Mais grain 30.90 30.47 75 ax 130 0 15 469 94 66 64 1,977 64 1,950
Mais grain 10.10 9.96 75 ax 130 0 6 60 57 40 90 911 90 899
Orge de printemps 6.00 5.92 52 gx 90 ] 0 ] 0 90 540 90 533
Soja 19.00 18.74 32 gx 0 0 0 0 0 0 - 0 -
Sarrasin 11.00 10.85 20 gx 50 0 10 108 61 43 7 78 7 77
CIVE 22.00 21.70 24t 80 14.4 313 0 116 35 45 993 45 979
Gel + AU 7.35 0.00
TOTAUX 159.35 149.90 313 1110 13,689 13,500
0.99
149.90
Effluents a épandre par an
Type d'effluent Digestat solide Apport d'azote minéral / ha SPE | 90 |
Surface épandue SAMO  80.87 T g 313 Apport minéral / ha SAU | 86 )
dont : céréales 0.00 Teneur en N par t MF 8.06
mais / sarrasin 51.28 Apport azoté organique / ha SPE__| 64 (1)
colza 29.59 Type d'effluent Digestat liquide Apport azoté total / ha SPE | 154
prairie 0.00 Volume en m® 1,050
Charge azotée / ha épandu  137.68 Teneur en N par t MF 6.13 Apport organique / ha SAU [ 59.8
Apport azoté total / ha SAU [ 146 |8
(1), (2), (3), (5) : indicateurs agronomiques Type d'effluent Boue de Seine Aval
(1) : besoin de la culture en fonction du passé cultural et des fournitures du sol Volume en m® 60 Balances globales de fertilisation / ha SAU
(variation de 40 & 50 kgN/ha selon les parcelles sur blé) Teneur en N par t MF 9.50 avant minéraux | -27 kgN
aprés minéraux | 59kgN |(3)




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Le projet
EARL DE GARNUS

EXPORTATIONS par quintal ou tonne* EXPORTATIONS sur la surface totale EXPORTATIONS sur la surface épandable
Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K;0 Kg N Kg P,05 Kg K,0 Kg
(1)
BIé tendre 45.00 44.38 59 gx 1.80 0.65 0.50 4779 1726 1328 4713 1702 1309
Colza 30.00 29.59 30 gx 2.90 1.25 0.85 2610 1125 765 2574 1109 754
Mais grain 41.00 40.43 75 qx 1.20 0.60 0.55 3690 1845 1691 3639 1820 1668
Orge de printemps 6.00 5.92 52 gx 1.50 0.65 0.55 468 203 172 462 200 169
Soja 19.00 18.74 32 gx 0.00 1.00 1.60 0 608 973 0 600 959
Sarrasin 11.00 10.85 20 gx 1.50 0.65 0.55 330 143 121 325 141 119
CIVE 22.00 21.70 24t 3.65 0.69 4.55 1927 364 2402 1901 359 2369
Gel + AU 7.35 0
TOTAUX 159.35 149.90 13,804 6,014 7,452 13,613 5,931 7,349
SAU [ 15935 | | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) | | 149.00 | Exportations totales 13,613 5,931 7,349
Exportation / ha 91 40 49
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires /ha SPE / ha SPE /ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
Apport organique total 9,531 5,906 5,304
(1) : indicateur agronomique n°1 Apport organique / ha 64 39 35
/ha SPE_(1) /ha SPE /ha SPE
Rapport apport / exportation | 70% [ 100% | 72%
Phosphore disponible
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide 1 8.06 3.90 3.90
313 2,523 1,221 1,221
Digestat liquide 1 613 2.02 3.78
1,050 6,439 2,117 3,969
Total 8,961 3,338 5,190
Type d'effluents Tonnage N en kg P205 en kg K20 en kg
Boue de Seine Aval 1 9.50 42.80 1.90
60 570 2,568 114




BILAN D' AZOTE ORGANIQUE SUR LES SURFACES D'EPANDAGE - Ter'Green

BILAN GLOBAL
EXPORTATIONS par quintal ou tonne* EXPORTATIONS sur la surface totale EXPORTATIONS sur la surface épandable
Surface Surface
Cultures totale épandable rendement / ha N Kg P,05 Kg K,0 Kg N Kg P,05 Kg K0 Kg N Kg P,05 Kg K0 Kg
(1)
Blé tendre 408.58 399.06 63 gx 1.80 0.65 0.50 46159 16668 12822 45084 16280 12523
Orge d'hiver 148.94 145.47 56 gx 1.50 0.65 0.55 12458 5398 4568 12167 5273 4461
Orge de printemps 171.66 167.66 54 gx 1.50 0.65 0.55 13988 6061 5129 13662 5920 5009
Tournesol 33.01 32.24 29 gx 2.40 1.20 1.05 2290 1145 1002 2237 1118 979
Sorgho 76.09 74.32 38 gx 1.50 0.70 0.35 4378 2043 1022 4276 1995 998
Colza 82.00 80.09 30 gx 2.90 1.25 0.85 7035 3033 2062 6872 2962 2014
Féverole 24.98 24.40 30 gx 3.80 1.20 1.30 2848 899 974 2781 878 952
Prairie 161.80 158.03 6 gx 25.00 5.70 26.50 24270 5534 25726 23705 5405 25127
Mais grain 631.06 616.36 102 gx 1.20 0.60 0.55 77248 38624 35405 75448 37724 34581
Betterave rouge 29.00 28.32 50 t 1.10 0.50 1.80 1595 725 2610 1558 708 2549
Soja 51.14 49.95 43 gx 0.00 1.00 1.60 0 2187 3498 0 2136 3417
Millet / Moha / Sarrasin 48.03 46.91 16 gx 1.50 0.65 0.55 1134 491 416 1108 480 406
Pomme de terre 21.02 20.53 40 t 3.40 0.95 3.90 2859 799 3279 2792 780 3203
CIVE* 247.00 241.25 24 t 3.65 0.69 4.55 21637 4090 26972 21133 3995 26344
Gel + AU 102.09 0.00
TOTAUX 1989.40 1843.35 217,898 87,697 125,485 212,822 85,655 122,562
SAU [ 1989.40 | | N Kg P205 Kg K20 Kg
SPE (1) [ [ 1769.00 | Exportations totales| 212,822 85,655 122,562
Exportation / ha 120 48 69
(1) : Surface Potentielle d'Epandage = surface totale - exclusions réglementaires / ha SPE / ha SPE / ha SPE
- parcelles trop éloignées - sol trop sensible - jachére - [égumineuses
Apport organique total 159,374 65,544 93,297
Apport organique / ha 90 37 53
/ha SPE_(1) / ha SPE / ha SPE
Rapport apport / exportation| 75% | 7% | 76%
Phosphore disponible
Type d'effluents T g N en kg P205 en kg K20 en kg
Digestat solide ! 8.06 3.90 3.90
3852 31,047 15,023 15,023
Digestat liquide ! 6.13 2.02 3.78
20,602 126,331 41,534 77,876
Total 157,379 56,556 92,898
Type d'effluents T g N en kg P205 en kg K20 en kg
Boue de Seine Aval ! 9.50 42.80 1.0
210 1,995 8,988 399
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